CONDENSADOR EVAPORATIVO | RESFRIADOR DE

- .
Guntner LIQUIDO EM ACO GALVANIZADO

MANUAL DE INSTALACAO

Operagdo | |Instalagdo | Manutencdo | Transporte

Linha do produto: Condensador evaporativo

Tipo: GTECH CE GTECH TF

Refrigerante: NHs;, HFC Agua, Glicol
quntner.com/br

GTECH | IOM 98 /V1 /POR/10.2026


https://guntner.com/pt-br/produtos/condensadores/ecoss-g3

Glintner

© Giintner GmbH & Co.

SUMARIO

1 RESPONSABILIDADES .........oo i ss s s an e s e 6
1.1 RESPONSABILIDADES DO FABRICANTE ... .o 6
1.2 RESPONSABILIDADES DO USUARIO........c.ccoiiiieiieieieieieeieieie et 6
1.3 CONDIGOES DE GARANTIA ..ottt 7
2 SEGURANGA E BOAS PRATICAS ......ccotvecrrirererescssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnsasans 8
2.1 INSTRUGOES DE SEGURANGA ..ottt ettt sttt 8
22 CONVENGAO PARA SINAIS DE SEGURANGA . .......cooiimitririeiriieicieieieesesessseie e 8
221 NOTAS DE SEGURANGCA E SEUS SIGNIFICADOS .........ccooiiiiiieiie e 8
222 SINAIS DE AVISO E SEUS SIGNIFICADOS ........cooiiiiiiiiieieeie e 8
223 SINAIS DE PROIBIGAQO E SEUS SIGNIFICADOS ........coeruiiririieieieieinesesesseieisessseeeseseseens 9
224 SINAIS DE OBRIGATORIEDADE E SEUS SIGNIFICADOS ........cccooiiiiiiieeeeeseesee e 9
2.3 SEGURANGCA COM A MANIPULAGAO DE FLUIDOS.........ccccouriireirieeniriseeieieieisiseseeneeeeens 10
2.31 ORIENTAGOES GERAIS........oiiiiieieie ettt esenens 10
232 COMO AGIR EM CASO DE EMERGENCIA COM HALOGENADOS ...........cccccevevevrernrnnnns. 10
233 COMO AGIR EM CASO DE EMERGENCIA COM NH3........cocoovimiicieieieieeceieie e, 11
234 COMO AGIR EM CASO DE EMERGENCIA COM GLICOL.......c.cocucvereiieceeicieeeee e, 12
24 OPERACAO INADEQUADA E ADEQUADA DOS FLUIDOS .......cooooiiiiiiieieieieieeie e 12
241 USO INADEQUADO DE NH3 ... .o 14
2.5 PERIGOS MECANICOS .....cooiiiiiieiieiieeeiete sttt 14
2.51 ALETAS, ARESTAS E CANTOS ... 14
252 VENTILADORES ... e s 14
26 PERIGOS TERMICOS ..ottt 15
2.6.1 RISCOS DE QUEIMADURAS ... ..o 15
26.2 RISCOS DE CONGELAMENTO ..ottt ettt 15
2.7 PERIGOS RESIDUAIS DO PROCESSO DOS REFRIGERANTES. ........ccccoiiiiiicieieee 15
271 PERIGOS RESIDUAIS DE HALOGENADOS..........oiiiiiieiieciiee ettt 15
2.7.2 PERIGOS RESIDUAIS DE NHS ...ttt 16
2.7.3 PERIGOS RESIDUAIS DE GLICOL ...ttt 17
28 PERIGOS CAUSADOS POR VIBRAGAOQ .......coviiiiiieieie ettt 18
29 PERIGOS CAUSADOS POR PARTES PRESSURIZADAS ..o, 18
2.10 PERIGOS CAUSADOS POR INSTALAGAO DEFEITUOSA .....c.couiririeiciciciceee e 19
2.11 PERIGOS CAUSADOS POR INTERRUPCAO DA OPERAGCAO .......cccoeuiiiieieeeeen. 20
2.12 PERIGOS CAUSADOS POR OBJETOS OU FLUIDOS ... 20
2.13 PERIGOS NO DESCARTE DOS REFRIGERANTES ... 20
2.13.1  PERIGOS NO DESCARTE DE HALOGENADOS ..o 21

GTECH | IOM V1



Glintner

2.13.2
2.13.3
2.14
2.15
2.16
2.16.1
2.16.2
3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.1
3.4.2
3.5
3.5.1
4

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

5

5.1
5.2
5.3
54
55
5.6
5.7
58

6

6.1
6.2

7

71
7.2
7.3

GTECH | IOM V1

© Giintner GmbH & Co.

PERIGOS NO DESCARTE DE NH3 ...t 21
PERIGOS NO DESCARTE DE GLICOL .....oveieececeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
TRATAMENTO DE PRIMEIROS SOCORROS ......cooiieceeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 22
NORMAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS RECOMENDADAS.........c.coveeeeeeeeeeeeeeeeeeene 22
USO ADEQUADO PRETENDIDO ..ottt en e enannaean 23
CONDIGOES OPERACIONAIS ..ot enes s 23
USO INADEQUADO........coviiieeceeeete ettt ettt es s an s s 24
COMPONENTES ......ocucticuetrecteee e seeseseessss s ses s st ee s st ses s s sse s s es s st e s ses s ansessssnsneas 25
TECNOLOGIA AC (CORRENTE ALTERNADA) .....coociiieiceeeeeeeeeeeeeeeee e, 25
VENTILADORES IEC (AC) WEG........ocuoeeeeeeeeceeeeeeee e eesee e s eneease s anan s 26
VENTILADORES EC (ELETRONICAMENTE COMUTADO) .....covvueeeceeeeeeeeeeeeee e, 26
GMM (GUNTNER MOTOR MANAGEMENT) .....cooviieeceeeeeeeeeeesceeeeeeee e 27
SISTEMA COM VENTILADORES ECHGMM .......coovverececeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
COMUNICAGAO MODBUS TCP/IP.......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en e 29
BOMBAS DE AGUA ..ot n e nnannaean 29
INFORMAGCOES GERAIS DA BOMBA ........ooouieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
LOGISTICA E MOVIMENTAGAOD .......cooeeurreeeneceteeeesees s s ssssssssesssssssssssssssssesnssssnsasses 31
SEGURANGA ...t es e en e enn e 31
TRANSPORTE ..ottt na e an e 31
ARMAZENAGEM ...t n s nanen e 32
EMBALAGEM ..ot aen e enanaes 32
MOVIMENTAGAO ..ot en s ene e enanees 33
TUBULAGAO FRIGORIFICA ........ooececeeteteecce e sssesss e sesesess e sssssssssassssssssssssssassssanns 35
LINHA DE DESCARGA DO COMPRESSOR ........couiuiuiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
LINHA DE LIQUIDO — SERPENTINA UNICA........coooiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
LINHAS DE LIQUIDO CONDENSADO — CONDENSADORES EM PARALELO................. 37
DEPOSITOS DE LIQUIDO E EQUALIZADORES .......cooovviceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
RESFRIAMENTO DE OLEO POR TERMOSSIFAO........cocooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
SUBRESFRIAMENTO ADICIONAL .......coviieiieeeeeeeeeeeeeeeee e 44
PURGA DO LADO DE REFRIGERAGAO ..o 44
OBSERVAGOES GERAIS ..o 45
BASE DE INSTALAGAO .......cucueieeecetetcasteeessseessess e sesssssses s sesssssessssessssssesssssssnssssnsassnes 46
LAYOUT DE EQUIPAMENTO E BASE DE INSTALAGAO ......ooovvveceeeeeeeeeeeeeeeeee 46
ESTRUTURA DE SUPORTE .....oouitiieeeeeeeeeee et ee e ees s en s en s anenneen 48
INSTALAGAOD ..ottt et ssets e s ssssss s s e s st ee e s s e s s s s s s e seans et st sssssssssnsnsnsasanas 49
MONTAGEM DOS MODULOS ..o senanas 49
MONTAGEM DAS VENEZIANAS .......oooeeieeeeeeeeeeeeeeeee e aenn e senanans 50
MONTAGEM DA BOMBA E RECALQUE .........coooiieieeiieeececeee e 51

3



Glintner

7.4
7.5
7.5.1
752
7.6
7.7
7.8
7.8.1
7.8.2
7.9
7.9.1
7.10
7.11
7.12

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.4
8.41
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.6
8.7
8.8

9

9.1
9.2
9.3
9.4
10

GTECH | IOM V1

© Giintner GmbH & Co.

MONTAGEM DA GRADE DE PROTECAO DO VENTILADOR..........cooeueueeeeeeeeceeeeeeeeeenn 53
MEDIDAS DE PROTEGAO DA INSTALAGAO (NR-12) ..o 54
BOTAO DE EMERGENCIA ... en e an e 54
MONTAGEM GUARDA CORPO E ESCADA ........oououeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 54
CONEXAO DA TUBULAGCAO DE AGUA DA BANDEUJA .......coooovecceeeeeeeeeeeeeeeeeen. 57
ABERTURA DE MOTOR ...oooiiiieieceeeeeee et ena e enanannanas s 57
INSTALAGCAO DA UNIDADE AO SISTEMA ..ot 59
INSTALACAO DOS COLETORES DE ENTRADA E SAIDA .......cooviveeeeeeeeeeeeeeeeen 59
CONSIDERACOES IMPORTANTES AO INSTALADOR DA UNIDADE .........c.ccccevevunne. 60
ATERRAMENTO ..ottt ena s ena s s ananasnanens 60
DIMENSIONAMENTO DE ATERRAMENTO E CABOS DE ALIMENTAGAO...................... 61
INSTALAGAO ELETRICA .....ooeeeeeeeeee oot en et en s naeanaeennans 61
TESTE DE ACEITAGAO DE DESEMPENHO ......c.oooviiececeeeeeeeeeeeeeeee e, 62
ENSAIO DE PRONTIDAO PARA OPERAGAOQ .......cooviuoieeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 63
COMISSIONANMENTO ......cucurrreeeencucaeseseesecssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssnsssssssssssssnsasas 64
PRECAUGOES INICIAIS ... en s enannaae 64
TESTE DE ESTANQUEIDADE DE SISTEMA ......oooviiieceeeeeeeeeeecee e 65
PREPARAGAO ...ttt en s een e sananaes 65
PRESSURIZAGAO ...t en e ann e enanaes 66
PROCEDIMENTO DE VACUOQ E DESIDRATAGAO .......ocuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
PREPARAGAO ...ttt en s een e sananaes 67
VACUO ...ttt 67
CARGA PRIMARIA DE AMONIA ..ot 67
CARGA DE AMONIA ... 68
TESTES DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO DO SISTEMA ..o, 69
ALTA PRESSAQ DE DESCARGA ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeaee e n s enanaeanen e 69
BAIXA PRESSAQ DIFERENCIAL DE SUCCAO .....c.coviveeeceeeeeeeeeeeeeeee e 69
BAIXA PRESSAQ DIFERENCIAL DE OLEO .......oouiueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
ALTA TEMPERATURA DE DESCARGA/ALTA TEMPERATURA DE OLEO ...................... 70
OUTROS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO ..o 70
SISTEMAS DE PROTEGAO DE EMERGENCIA ........c.oomoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
OPERAGAO ASSISTIDA ..ot 70
OPERAGAOD ........oceteecucteeeaeteee et ee s sess e ses s ssss s st s s ses s et ee s bes s s see s s s s st s s s s s anseesssnsasas 72
COLOCACAO DA UNIDADE EM OPERACAQ PELA PRIMEIRA VEZ ........c.cccovveveerennenn. 72
RETIRADA DA UNIDADE DE OPERAGAOQ .......coooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 72
INICIALIZAGAO APOS UM DESLIGAMENTO LONGO .......oouiveeceereeecieeeeeeeeeeeeee e 73
ALTERACAO DO FLUIDO DE TRABALHO .....c.oviviceceeeeceeeeeeee e, 74
CONTROLADOR GMM (SE APLICADO) ......ccccoeurreurrreeansressssssssessssssssssssssssssssasssssssssnens 75

4



Glintner

© Giintner GmbH & Co.

10.1 INICIALIZAGAO DO GMMNEXT .......oomiieeeeeeceeeeee e eeeeeee e en et en s eeeanans 75
10.2 PARAMETRIZAGAO GMM POR USB ......coouiiieececeeeeeeeeeeeee e an e 79
11 RESOURG E .......oooeececaceteseteecee e e sssss et ss s s sesssssss s e e st st e s e e ses s s e s e e sns st st s s sssssnssansasanas 82
12 MANUTENGAO.........cucneeeeeeeecce e seses et se e sesssesss s e sss st e s s e sss s s s s e s sns st st s e sssssnssaneasanas 83
12.1 SEGURANGCA NA MANUTENGAO ......cooviiieeeeeceeeeeee et 83
1211 ANTES DE INICIAR A MANUTENGAO ..o en e 83
12.1.2  APOS FINALIZAR A MANUTENGAO ......cooieiiiceeeeeeeeee e 84
12.2 CRONOGRAMA DE MANUTENGAO OBRIGATORIA ........oouveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 84
12.2.1  VERIFICAGAO E REGULAGOES.........cocuoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e 84
12.22  MANUTENGOES E LIMPEZAS .......oovioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 84
12.2.3  INSTRUGOES ...ttt n s an e 84
12.24  CONTROLE E MONITORAMENTO........oouiuiieeiieeeeeeeeteeeesesseeee e en s s e nennanneean 85
12.3 PROCEDIMENTOS DE MANUTENGAO ......cocoiioiiceceeeeeeeeeecee e 85
1231 FILTRO E BANDEUJA .......oomieoeeceeeee oot n e anneean 85
12.3.2  NIVEL DE AGUA DA BACIA E VALVULAS DE AGUA.........oomomeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 85
12.3.3  ELIMINADORES DE GOTAS.......coiuitiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaee s es e senneeae e eenen e eneeneneneeen 86
12.3.4  SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA — BICOS ASPERSORES ........cccccooeueveeuereeecennn. 86
12.4 BOMBAS ...t n e n et 87
1241 SOLUGAO DE PROBLEMAS ........oouiieeeeeceeeeeeeeeeeeeeee e 87
12.5 VENTILADORES AC (IEC) WEG........ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e enae e 88
12.6 VENTILADORES EC......oooieeeceeeeeeeeeeeeeeeeeee et ene s ananen e 89
12.7 PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA ..o 89
12.7.1  LIMPEZA DA SERPENTINA E CARENAGEM ........cooiuiiiiieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
12.7.2  LIMPEZA DOS ELIMINADORES DE GOTAS ......oouiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
12.7.3  LIMPEZA DOS BICOS ASPERSORES ........coovioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
12.7.4  LIMPEZA DA VALVULA DA BOIA DE NIVEL.......oiiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 91
12.7.5  LIMPEZA DOS VENTILADORES .......ocooiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e s 91
12.7.6  LIMPEZA DA BOMBA DE AGUA ........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 91
13 PURGA E TRATAMENTO QUIMICO DE AGUA ...ttt sss e ens 93
13.1 PURGA ..ot en e 93
13.2 PASSIVACAO DO GALVANIZADO E QUALIDADE DAAGUA ........cocoeoeeeeeeeeceeeeeea 94
13.3 PURGA AUTOMATICA ..ot een e enananes 94
13.3.1  ATIVAGAO DA PURGA AUTOMATICA ..o 95
13.4 TRATAMENTO QUIMICO DA AGUA ... 95
TERMO DE GARANTIA .......cooeetrteecceteaetetstess s ssasess s s sesssessssssssssssssssnssssssssssssssnssssssssssnsnssssesssnssnes 97
CONTATO DO SERVIGO DE POS-VENDA ........ccoreeurereerreeasssenssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssssans 98

GTECH | IOM V1 5



Glintner

© Giintner GmbH & Co.

1 RESPONSABILIDADES

Este manual foi desenvolvido como guia técnico de referéncia para procedimentos de instalagéo,
fornecendo orientagdes essenciais e boas praticas para profissionais qualificados. Neste manual nao
sdo apresentadas todas as informagbes detalhadas sobre possiveis variantes construtivas € nem
considerados todos os casos de montagem, operacdo ou manutencdo. Este documento contém
informacgbes necessarias para que pessoas capacitadas possam executar o servigo. As imagens
apresentadas sdo meramente ilustrativas.

Para situagdes ndo abordadas neste manual ou duvidas especificas sobre instalagdo, entre em
contato com o suporte técnico através dos canais oficiais de atendimento.

1.1 Responsabilidades do fabricante

O fabricante é responsavel por garantir que o equipamento seja projetado e fabricado de acordo com
os padrdes técnicos e de seguranga mais rigorosos. Isso inclui:

Fornecimento de documentagao completa e precisa, como manuais técnicos e guias de instalagao;

Oferecimento de suporte técnico adequado, incluindo servigos de consultoria e assisténcia técnica,
conforme necessario;

Garantia de que todos os componentes sejam testados em relagdo a desempenho e seguranga
antes do envio;

Assegurar a disponibilidade de pecas de reposi¢cdo para manutengéo e reparo durante o periodo
especificado de garantia;

*Prazos de entrega dos itens devem ser avaliados e ndo garantem pecas a pronta entrega. Por
isso, recomenda-se que o usuario mantenha um estoque de bombas e ventiladores.

As consideragdes fornecidas neste manual sdo exclusivas para este equipamento e ndo se aplicam
a outras séries ou outros fabricantes;

Componentes utilizados neste equipamento, como unides soldadas, tubulagdo, dispositivos de
seguranga e sistemas eletrénicos automatizados, foram projetados para que resistam a tensao
mecanica, térmica e quimica previsivel, bem como os fluidos de trabalho ou componentes de um
sistema de refrigeracéo previstos nos dados de projeto.

1.2 Responsabilidades do usuario
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O usuario final é responsavel por:

Seguir rigorosamente as instru¢des e diretrizes fornecidas no manual técnico para instalagéo,
operacgao e manuteng¢ao do equipamento;

Garantir que o pessoal envolvido com a instalagdo, operagdo ou manutengdo do equipamento
esteja devidamente qualificado e treinado;

Necessitando treinamentos de operagdo, manutengdo e cuidados com o equipamento, deve
solicitar a equipe Guntner orientagdes personalizadas;

Realizar manutengdes preventivas e inspegdes regulares conforme recomendado no manual
técnico para garantir o funcionamento seguro e eficiente do equipamento;

Notificar imediatamente o fabricante em caso de qualquer falha ou problema técnico observado
para evitar danos maiores ou falhas no sistema;

Usuarios que nao estejam devidamente treinados ndo devem operar o equipamento;
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o O usuario responsavel deve se certificar de que, ao operar, monitorar e realizar manutengdo no
sistema, os fluidos de trabalho ndo sejam alterados em relagao aos especificados nos documentos
de projeto relacionados ao pedido. Com excegao de autorizagdo da Giintner do Brasil;

o Medidas de mitigacdo a acidentes, sistemas de alivio de presséo, dispositivos de controle da
operagao devem ser instalados pelo usuario a fim de mitigar transtornos operacionais.

1.3 Condigoes de garantia

e A garantia oferecida cobre defeitos de fabricagdo e de falhas operacionais apenas quando o
equipamento trabalhar em condi¢gdes normais de uso ou de projeto, dentro do periodo especificado
apods a compra;

e A garantia ndo cobre danos resultantes de instalagdo inadequada, uso incorreto, alteragbes nao
autorizadas ou negligéncia;

e O usuario deve manter registros detalhados de manutencdo e todas as comunicagbes com o
suporte técnico como prova de cumprimento das diretrizes de operagao e manutengao;

e Reclamagdes sob a garantia devem ser acompanhadas de documentacdo detalhada dos
problemas e medidas tomadas até o momento;

e A Glintner ndo se responsabiliza pela inobservancia deste manual.

A Giintner do Brasil mantém a Assisténcia Técnica disponivel para consultas e davidas. Qualquer
anomalia ou falha detectada neste produto deve ser comunicada imediatamente através do correio
eletronico assistance.br@guntner.com ou telefone +55 (54) 3220 8165.

Durante o periodo de vigéncia da garantia, caso os defeitos constatados sejam de fabricagdo, a
Gilintner substituira a pega sem custo ao cliente. Porém, se o produto ndo apresentar defeito ou
apresentar uso inadequado, os custos do atendimento serédo repassados ao cliente.

Para maiores informagdes, consulte o Termo de Garantia.

GTECH | IOM V1 7



Guntner

© Giintner GmbH & Co.

2  SEGURANGA E BOAS PRATICAS

2.1 Instrucoes de seguranca

& cupabo

e Use equipamento de protegcédo individual (EPI) adequado ao manusear o equipamento,
especialmente durante as operagdes de manutencgao e limpeza;

¢ Desligue toda a alimentagéo elétrica antes de realizar qualquer tipo de manuteng¢ao ou reparo;

* Mantenha todas as areas ao redor do equipamento livres de obstaculos para garantir a circulagédo
adequada e prevenir acidentes;

¢ Mantenha sempre as instrugdes préximo ao equipamento;

¢ Certifique-se de que as instrugdes estejam acessiveis a todas as pessoas que trabalhem com o
equipamento em todos os momentos;

o Certifique-se de que as instrugbes sejam lidas e compreendidas por todas as pessoas que

trabalhem com o equipamento.

2.2 Convengao para sinais de seguranga

2.2.1 Notas de segurancga e seus significados

& pERIGO

Situagdo perigosa que com certeza causara ferimentos graves ou morte se nao for evitada.

Situagéo perigosa que pode causar ferimentos graves ou morte se nao for evitada.

A cuibabo

Situagdo perigosa que pode causar ferimentos leves ou moderados se nao evitada.

AVISO

Situagdo perigosa que pode causar dano material se ndo evitada.

2.2.2 Sinais de aviso e seus significados
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Alerta contra les6es nas maos!
O néo cumprimento das adverténcias pode resultar em méaos ou dedos
esmagados, arrastados ou feridos de outra forma.

Alerta contra superficie quente!
A temperatura é acima de +45°C (coagulagéao proteica) e pode causar
queimaduras
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Alerta contra superficies frias!
A temperatura esta abaixo de 0°C e pode causar ulceragdes e lesdes.

Alerta contra tensoes elétricas!
Perigo de choque elétrico ou descarga em partes energizadas.

Alerta contra substancias potencialmente explosivas!
Uso de fontes de ignigdo podem causar explosdes no ponto de indicagéo.

Alerta contra substancias potencialmente inflamaveis!
Uso de fontes de ignigdo pode causar incéndios no ponto de indicagéo.

Alerta contra substancias corrosivas!
O contato com substancias corrosivas podem causar ferimentos, especialmente
com os olhos.

Alerta contra substancia prejudicais a saude ou irritantes!
O contato com substancias inalantes a saude ou irritante pode causar
ferimentos ou danos a saude.

2.2.3 Sinais de proibicao e seus significados

Nao utilize fontes de igni¢gao ou propagacao de chamas!
Fontes de ignicdo devem ser mantidas distantes e ndo devem ser geradas.

N&o fume!
E proibido fumar.

2.2.4 Sinais de obrigatoriedade e seus significados
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Use 6culos de protecgao!
Devem ser usadas protegdes para os olhos: éculos de protegdo ou mascara facial.

Use protegao para as maos!
Devem ser usadas luvas protetoras contra perigos mecanicos e quimicos.
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Use protecao respiratoria!
@ Os aparelhos de respiragédo devem ser adequados para o fluido de trabalho usado,
& deve consistir de:
» Pelo menos dois dispositivos respiratérios independentes (aparelho de respiragéo
autbnoma);

» Para aménia: um aparelho de respiragdo adicional com filtro (mascara total) ou um
aparelho de respiragéo independente (auténomo), também denominado de “carona“.

Use roupa protetora!
As roupas protetoras individuais devem ser adequadas para o fluido de trabalho

usado e para baixas ou altas temperaturas e ter boas propriedades de isolamento do
calor.

Ativar antes do trabalho!

Desative o sistema elétrico e ative o sistema de protecdo contra novas ligagdes antes
de realizar trabalhos de manutengéo e reparos.

2.3 Seguran¢a com a manipulagao de fluidos

2.3.1 Orientagoes gerais

Embora os fluidos refrigerantes halogenados sejam classificados como seguros podem ser
prejudiciais se inalados, certas precaugbes devem ser observadas ao manusea-los.

Quando liberados para a atmosfera no estado liquido, evaporam rapidamente, congelando o que
entrar em contato. Os refrigerantes devem ser usados e recuperados de forma responsavel.

¢ O ndo cumprimento deste aviso pode resultar em ferimentos pessoais ou morte.

| A periGO

Precaugbes especificas devem ser observadas quando utilizada a aménia (NHs) como fluido
refrigerante:

A ambnia é considerada uma substancia de alto risco a saude porque é corrosiva para a pele, olhos
e pulmdes. A exposigédo a 300 partes por milhdo (ppm) é fatal e é inflamavel em concentragbes de
aproximadamente 15% a 28% em volume no ar. Quando misturada com dleos lubrificantes, sua
faixa de concentragdo inflamavel é aumentada. Ela pode explodir se for liberada em um espago
fechado com uma fonte de ignicédo presente, ou se um recipiente contendo aménia for exposto ao
fogo.

¢ O equipamento de protegdo individual (EPI) deve ser usado em todos os momentos quando se
trabalha com aménia.

¢ O ndo cumprimento deste aviso pode resultar em ferimentos pessoais ou morte.

2.3.2 Como agir em caso de emergéncia com halogenados

GTECH | IOM V1

Em caso de vazamento inesperado de refrigerante, acione as medidas de emergéncia previstas.
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Como por exemplo, se liquido refrigerante estiver vazando ou ocorrer um escape subito (escape e
evaporagéo da maior parte de todo o volume de refrigerante em um curto espago de tempo, por
exemplo, em menos de 5 minutos);

Se o detector de refrigerante (valor-limite de acordo com as regulamentagdes locais) for ativado,
deve-se ter profissionais experientes e treinados com roupas de protecéo prescritas para executar
todas as medidas de protecdo necessarias.

@ e Use protecgdo respiratoria;

e Use um aparelho de respiragao independente do ar ambiente com manutengao em
local com alta concentragao de refrigerante;

T—

&

e Desviar o vapor de refrigerante vazado e remover o liquido refrigerante com
seguranga;

o Garantir que nenhum refrigerante entre nos sistemas de agua ou esgoto.

2.3.3 Como agir em caso de emergéncia com NHs

GTECH | IOM V1

Se a amonia for transportada com residuos de 6leo ou outros refrigerantes pode entrar
em combustdo. Uma explosao pode causar os ferimentos graves.

A amobnia é um gas irritante, corrosivo e téxico. A partir de uma concentracéo de
amoniaco de 0,2 vol.% no ar ambiente ou com a uma permanéncia longa no ar
contendo, mesmo em menores concentragdes, pode levar a ébito.

A amoénia liquida pode causar congelamento ou lesdes corrosivas na pele e nos olhos.

Em caso de fugas inesperadas de refrigerante, saia imediatamente do local e ative o
interruptor de parada de emergéncia. As indicagbes de vazamento sao:

e Escape visivel de amdnia ou vapor do trocador de calor ou dos componentes da
tubulagao;

o Liberacao subita e evaporagédo da maior parte do volume de refrigerante em um curto
espacgo de tempo, por exemplo, em menos de 5 minutos;

e Cheiro forte subito, muito irritante;
o Irritacdo imediata dos olhos, nariz e passagens de ar;
o Ativacao do dispositivo de alarme (NH3z > 200 ppm).

@ Use protegao respiratéria.

Use um aparelho de respiragao independente do ar ambiente com manutengao em local
s com alta concentracao de refrigerante.

Desviar o vapor de refrigerante escapado e remover o liquido refrigerante com
seguranga.

Garanta que o local tenha ventilagao.
Instrugdes para caso de lesées:
¢ Chame um médico de emergéncia imediatamente!
¢ A pessoa ferida deve manter o aparelho respiratério ligado até receber orientagdo médica para
evitar a inalagdo de vapores de roupas contaminadas com aménia;
e Dar banho na pessoa ferida de cinco a quinze minutos com agua, retire a roupa com cuidado
durante o banho. Se a roupa contaminada com aménia for removida sem molhar com agua
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primeiro, a lesdo pode piorar, pois a pele congelada pode ser arrancada junto. O banho
deve ser com agua ambiente, tanto quanto possivel, para evitar um choque de temperatura. Se
disponivel, use um chuveiro de emergéncia, caso contrario, use uma mangueira de agua.

2.3.4 Como agir em caso de emergéncia com glicol

A cuibabo

Perigo de leses e danos materiais!

O etilenoglicol € um liquido incolor, ligeiramente viscoso, ndo muito fluido, misturavel
em agua, deliquescente, com um cheiro ou sabor doce.

O etilenoglicol é inflamavel e explosivo a temperaturas mais elevadas em estado
gasoso. Em o contato com a pele, causa ligeira irritagdo com o perigo de absorgao da
pele. Com contato com os olhos, causa irritagdo da membrana mucosa. Se ingerido,
causa ruptura do sistema nervoso central.

Os efeitos em contato prolongado sao: fadiga, perda de movimento dos membros,
inconsciéncia, danos nos rins.

Mantenha o etilenoglicol longe de fontes de ignigao.
Nao fume!

Os vapores de etilenoglicol sdo mais densos que o ar e podem fluir para ambientes
em um nivel mais baixo. No ar parado pode haver um aumento da concentragdo ao
nivel do solo. Com altas concentragbes, ha um perigo de sufocamento devido a
redugdo da concentragéo de oxigénio.

t'\
§<¢
Evite o contato com a pele, chdo e roupas! Remova imediatamente as roupas
% contaminadas e encharcadas! Utilize agentes de alta oxidagao (acido cromossulfurico,
permanganato de potassio, acido sulfurico fumegante ou similar).

Perigo de reacgoes fortes!
Pessoas nao autorizadas ndo devem ter acesso a unidade.
Em caso de fugas inesperadas de refrigerante, saia imediatamente da sala e ative o

interruptor de parada de emergéncia. As indicacdes de vazamento séo:
» Escape visivel de glicol ou vapor do trocador de calor ou dos componentes da tubulacéo;

e Liberagdo subita e evaporagédo da maior parte do volume de refrigerante em um curto espago de
tempo, por exemplo, em menos de 5 minutos.

* Procedimento de seguranca:
e Tenha uma equipe treinada e experiente com os equipamentos de seguranc¢a adequados;
» Desviar o vapor de refrigerante vazado e remover o liquido refrigerante com seguranca;

e Garanta que o local tenha ventilagao.

2.4 Operacao inadequada e adequada dos fluidos

GTECH | IOM V1

O objetivo dessas instrugdes, como parte do manual de instru¢des de operacao, € minimizar o perigo
para as pessoas, propriedade e meio ambiente da unidade. Estes perigos estdo essencialmente
relacionados com as propriedades fisicas e quimicas do fluido de trabalho e com as pressdes e
temperaturas que ocorrem nos componentes de transporte de fluido de trabalho da unidade.
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Perigo de les6es e danos materiais!

A unidade s6 pode ser utilizada de forma prevista em projeto, presente nos documentos e ficha
técnica. O operador deve assegurar que, ao operar, monitorar e manter a unidade, o fluido usado e
o modo de operacdo nédo se desviem do estabelecido em projeto.

O operador deve assegurar que as medidas de manutengdo sdo executadas em conformidade com
o manual de instrugdes. O uso de um fluido diferente do especificado em cada unidade s6 é
permitido apds aprovagao por escrito do fabricante. Vocé encontrara o uso adequado relacionado
ao pedido, conforme pretendido, nos documentos especificos do pedido.

Nao exceda a pressdo maxima de trabalho indicada na placa de identificagdo do equipamento!

As unidades ndo podem ser utilizadas quando existe a possibilidade de uma grande liberagéo ou

evaporagao subita da maior parte de todo o volume do fluido de trabalho num curto espago de
tempo.

A unidade n&o deve ser alterada sem o consentimento prévio por escrito da Giintner do Brasil, por
exemplo:

o Alteragao do ponto de operagao;

¢ Alteracéo da capacidade do ventilador (volume de ar);
o Alteracédo do volume de fluxo de fluido de trabalho;

e Mudanga do fluido de trabalho.

A unidade néo deve ser acionada se os dispositivos de seguranca recomendados pelo fabricante

ndo estiverem disponiveis, ndo estiverem corretamente instalados ou n&o estiverem totalmente
funcionais.

A unidade ndo deve ser operada se estiver danificada ou demonstrar falhas. Todos os danos e falhas
devem ser comunicados a Giintner do Brasil imediatamente e tratados prontamente.

O trabalho na unidade ndo deve ser realizado sem o equipamento de protecdo individual
especificado nestas instrugdes de trabalho.

Perigo de les6es e danos materiais!

Os fluidos de trabalho e suas combinagbes com agua ou outras substancias nos componentes do

equipamento tém efeitos quimicos e fisicos nos materiais ao seu redor. A unidade s6 pode ser
pressurizada com o fluido especificado.

Pressurizar a unidade com outro pode resultar em:

o Materiais estruturais e de soldagem utilizados nao suportarem os esforgos mecanicos, térmicos
e quimicos;

o A espessura dos materiais, sua resisténcia a tragcao e a corroséo, o processo de moldagem e os

testes previstos ndo serem adequados para outro fluido e o equipamento ndo suportar as novas
pressodes e tensdes.

o Nao permanecer firme durante a operagao e quando desligada;

* Vazamento repentino de fluidos de trabalho, o que poderia colocar diretamente em risco pessoas,
propriedades e 0 meio ambiente.

A temperatura maxima de funcionamento admissivel especificada no projeto ndo deve ser
excedida! Se a temperatura de funcionamento for excedida pode resultar em:

* A unidade ser exposta a uma pressao inadmissivelmente alta;
» Sinais de fadiga do material.

GTECH | IOM V1
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A pressdo maxima de funcionamento admissivel especificada ndo deve ser excedida! Podendo
resultar em:

¢ As partes da unidade que transportam o fluido de trabalho ndo suportarem aos novos valores de
tens&o mecanica, térmica e quimica;

¢ A unidade ndo permanecer estanque durante o funcionamento e quando desligada;

241 Usoinadequado de NHs

Equipamentos com NH3 ndo podem ser utilizados quando:

o Existe a possibilidade de uma grande liberacdo ou evaporacao subita da maior parte de todo o
volume do fluido de trabalho num curto espago de tempo (por exemplo, em menos de 5 minutos);

¢ O local de instalagdo ndo é uma sala de maquinas especial e ha a possibilidade de as pessoas
presentes serem expostas a uma grande liberagdo de NH3 por mais de 10 minutos;

¢ A quantidade de aménia da unidade excede 50 kg;

¢ A densidade de ocupagdo na camara fria em que a unidade esta instalada excede 1 pessoa por
10 m2.

2.5 Perigos mecanicos

2.5.1 Aletas, arestas e cantos

A cuipapo
Perigo de lesdes nas maos!

Perigo de cortes nas méos causados por arestas, cantos vivos e aletas.

Use luvas de protecgao!

2.5.2 Ventiladores

A cuipabo
Perigo de cortar e puxar!

Ha o perigo de cortar os dedos nas hélices do ventilador, risco de ferimentos para as
maos e de puxar elementos soltos, como cabelo, colares ou pegas de roupa.

Nao opere ventiladores sem grade de protegao.
Perigo de ponto de esmagamento.

Com a partida automatica do ventilador durante o trabalho de manutengao, ha o perigo
de prender as maos e os dedos.

Desligue a unidade antes de iniciar o trabalho de manutengéo com o qual vocé deve
remover a grade de prote¢ao. Proteja a unidade contra o acionamento ndo intencional,
removendo os fusiveis elétricos da unidade. Fixe na unidade um sinal de aviso!
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2.6 Perigos térmicos

2.6.1 Riscos de queimaduras

A cuibabo

Aviso contra superficies quentes!

Quando operado, o trocador de calor e os tubos da unidade estardo a temperaturas
superiores a +45 °C.

Toca-las pode causar queimaduras.
Use protegéo para as maos!

2.6.2 Riscos de congelamento

A cuipapo

Aviso contra superficies frias!
Toca-las pode causar lesées.

Use protegéo para as maos!

Em locais com risco de congelamento do fluido refrigerante, se nao tiverem protegéo
adequada, a unidade pode ficar congelada. Em unidades que ndo podem ser
drenadas completamente, o risco de congelamento também permanece apds a
drenagem.

E imprescindivel que a ventilagdo adequada seja assegurada ao drenar o fluido
refrigerante da unidade.

O abastecimento de agua é interrompido a temperaturas negativas.

2.7 Perigos residuais do processo dos refrigerantes

2.71 Perigos residuais de halogenados

GTECH | IOM V1

Perigo de danos a saiude e danos ambientais!

Com altas concentragdes de refrigerantes, ha o perigo de sofrer de arritmia cardiaca e sufocamento

devido a uma concentragdo reduzida de oxigénio, especialmente ao nivel do solo.

o Deve-se garantir que as salas de trabalho sejam bem ventiladas para evitar a inalagao de altas
concentragdes de vapor;

o Certifique-se de que o refrigerante que escapa da unidade n&o va para o interior do edificio ou
outro local que coloque pessoas em risco. O vapor refrigerante de halogenado deve ser impedido
de penetrar em salas, escadas, quintais, passagens ou sistemas de drenagem préximos;

o Deve-se realizar o descarte adequado;

e Deve-se monitorar a concentragéo de refrigerante no ar ambiente para garantir o cumprimento
dos valores-limite;

o Testar a estanqueidade da unidade regularmente.
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Perigo de ignig¢ao e incéndio!
e Com trabalhos que envolvam fogo ou faiscas (moagem, soldagem, etc.), assegure-
se de que o equipamento de combate a incéndio adequado esteja no local,

e Esteja ciente do perigo de ignicdo de residuos de oleo transportados
involuntariamente pelo refrigerante halogenado;

o Certifique-se de que o equipamento de combate a incéndio fornecido esteja em
quantidades suficientes, que funciona corretamente e que o agente extintor ndo
reage com o refrigerante halogenado;

e Fumar durante o trabalho é proibido!

Risco de congelamento

* Respingos de refrigerante halogenado superaquecido podem causar congelamento
nos olhos e na pele;

* Ao remover resquicios ap6s derramamentos de refrigerante halogenado, vocé deve
estar atento a qualquer refrigerante halogenado restante.

Perigo de envenenamento!

* O contato do refrigerante halogenado com o fogo pode formar produtos toxicos;

o Evite o contato do refrigerante halogenado com fogo aberto;

* Processo de soldagem deve ser realizado apenas depois de drenar completamente
o sistema do refrigerante. Garanta uma boa ventilagéo!

* No caso de trabalho de emergéncia em altas concentragdes de refrigerante no ar,
use um aparelho de respiragao independente do ar ambiente.

2.7.2 Perigos residuais de NH3

GTECH | IOM V1

Perigo de danos a saude e materiais!

Perigo de exploséao e incéndio! A amdnia é um gas inflamavel e explosivo.

O risco de incéndio e explosdo é baixo devido a alta temperatura de ignigéo, baixo
potencial explosivo e alta afinidade com a umidade do ar. Porém, vazamentos na
unidade podem fazer com que o refrigerante NH3 escape para areas de trabalho.
Fontes de igni¢éo direta e indireta podem fazer com que o refrigerante NH3 queime
e exploda.

e Nao guarde substancias potencialmente explosivas e com risco de incéndio em
local de trabalho!

o Teste a estanqueidade da unidade regularmente.

Risco de queimadura quimica!

Vazamentos na unidade podem fazer com que o refrigerante escape para a area de
trabalho. O refrigerante NH3 é corrosivo em combinagdo com a umidade. O contato
com a pele, membranas mucosas e 0s olhos causa queimaduras quimicas. Se o
refrigerante entrar nos olhos, ndo poderdo mais ser mantidos abertos e a pessoa
pode ficar desorientada.

o Teste a estanqueidade da unidade regularmente.

Perigo de envenenamento!

Vazamentos na unidade podem fazer com que o refrigerante escape para a areas
adjacentes. A aménia é um gas irritante toxico, se inalado causa agitagéo, tonturas,
vémitos e colicas, com sufocacdo em concentragdes elevadas e edema pulmonar
com risco de vida.

16



Glintner

© Giintner GmbH & Co.

» Teste a estanqueidade da unidade regularmente;

o Certifique-se de que os valores-limite maximos admissiveis na sala de trabalho ndo
sejam excedidos;

* Monitore a concentragcao de aménia no ar ambiente com detectores e dispositivos
de alarme.

Risco de congelamento!

O refrigerante liquido NHs tem uma temperatura de -33 °C. O contato com a pele e

os olhos com refrigerante liquido causa congelamento.

» Teste a estanqueidade da unidade regularmente.

A cuipapo

Perigo de ferimentos, danos a propriedade ou ao meio ambiente com combinagbes de amoénia e
agua! Se a agua entrar em contato com a amoénia liquida, isso pode resultar em uma intensa
liberacao de gas e amonia liquida.

o Nunca borrife agua sobre amonia liquida!
o N&o use agua na casa de maquinas para ligar aménia gasosa!

o Garantir que a solugdo de amdnia ndo entre nos sistemas de agua ou esgoto.

2.7.3 Perigos residuais de glicol
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A cuipapo

Perigo de danos a saude!

e Com o contato com a pele, glicol causa ligeira irritagdo com o perigo de absorgédo; em contato
com os olhos, causa irritacdo da membrana mucosa; se ingerido causa ruptura do sistema
nervoso central; com efeito de perigo prolongado de fadiga, perda de movimento de membros,
inconsciéncia, danos nos rins.

o Evite o contato com pele, olhos e roupas! Remova imediatamente as roupas contaminadas e
encharcadas!

o Os vapores de etilenoglicol sdo mais pesados que o ar e podem fluir para ambientes em um nivel
mais baixo, podendo aumentar a concentragao ao nivel do solo. Com altas concentragdes, ha um
perigo de sufocamento devido a redugdo da concentragao de oxigénio;

e Para evitar a inalagdo de altas concentragbes de vapor, as salas de trabalho devem ser bem
arejadas;

» Teste a estanqueidade da unidade regularmente!
Perigo de ignigao e incéndio!
¢ O etilenoglicol é inflamavel e explosivo a temperaturas mais elevadas em estado
vapor/gasoso;
e Mantenha o etilenoglicol longe de fontes de ignigao;

e Devem ser fornecidos no local equipamento adequado de combate a incéndios.
Certifique-se de que o equipamento é fornecido em quantidades suficientes, que
funcione corretamente e que o agente extintor ndo reage com o glicol;

e Nao fume!

Perigo de envenenamento!

O contato do glicol com fogo aberto deve ser evitado, pois produtos téxicos de
combustao podem se formar. Processos de soldagem devem ser feitos apenas depois
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de drenar completamente o sistema do fluido. Garanta uma boa ventilagéo!

Nao entre em contacto com agentes oxidantes pesados (acido sulfurico,
permanganato de potassio, acido sulfurico fumegante, etc)! Perigo de reagdes fortes!

2.8 Perigos causados por vibragao

Vibragbes excessivas ocorrem principalmente devido ao desbalanceamento do conjunto motor e
hélice. Este desbalanceamento pode ser ocasionado por excesso de sujidades ou danos fisicos na
geometria da hélice.

As vibragdes em excesso sao transferidas para a unidade e assim causam danos na montagem da
unidade ou em outro componentes do sistema de refrigeragédo. Por isso, verifique regularmente a
presenca de contaminagdo nas pas do ventilador e a integridade das unides soldadas e aparafusadas.
Certifiqgue-se de que os ventiladores estejam sempre trabalhando dentro do regime operacional
indicado pela ficha técnica.

A cuipabo
Perigo de ferimentos e danos materiais causados pela fuga de objetos e componentes.

Se os ventiladores forem danificados durante a operagéo, partes das pas podem ferir pessoas ou
causar danos a propriedades proximas ao ventilador.

Os ventiladores, componentes e cabos do sistema devem ser projetados, construidos e integrados
de modo que os perigos causados pelas vibracdes geradas por ele ou outras partes do sistema
sejam reduzidos ao minimo.

2.9 Perigos causados por partes pressurizadas

Quebras em tubos pressurizados ou componentes pressurizados da unidade podem causar
ferimentos ou danos a propriedade pela fuga de materiais. Uma grande liberagéo repentina do
fluido de trabalho apds uma ruptura ou vazamento em componentes pressurizados da unidade
pode causar os seguintes riscos:

e Queda da concentragao de oxigénio no ar;

¢ Inflamabilidade causada pela proporcdo de oleo lubrificante para
compressores de refrigeragdo presente;

e Congelamento (causado por respingo de refrigerante liquido);
¢ Sufocamento;

e  Panico;

e Poluigdo ambiental.

Certifique-se de que a unidade em questao esta isenta de pressao antes do inicio
dos trabalhos de manutengéo e remova o fluido de trabalho.

Execute o trabalho de manutencao, especialmente de solda, na unidade somente
depois de remover completamente o fluido de trabalho da unidade.
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2.10 Perigos causados por instalagao defeituosa

GTECH | IOM V1

A cuipapo
Lesdes e danos materiais podem ser causados por instalagdo defeituosa!
A instalagao defeituosa pode resultar em:
¢ Quebra ou vazamento de componentes e tubulagdes da unidade transportadora de fluidos;

¢ Defeitos ou auséncia dos dispositivos de controle de fluidos refrigerantes, o liquido pode aquecer
durante o estado de desligamento do sistema de refrigeragéo e causar a ruptura de tubulagdes
ou flanges de conexado quando se expande;

e Distribuicdo irregular da carga no equipamento com perigo de tensées dentro da unidade ou
deslocamento, causando risco de rompimento;

¢ Resisténcia insuficiente das linhas de transporte de fluido de trabalho contra danos mecéanicos!
Instalar tubos de distribuicdo e cabegote de modo que fiquem sob tensdo, resulta no risco de
rupturas ou vazamentos de fluido da unidade e dos tubos;

¢ Ruptura da componentes ocasionando o vazamento de fluido de trabalho em cabos elétricos
expostos;

¢ Falhas funcionais da unidade causadas por obstru¢des de entrada/saida de ar;

e Obstrugdo dos pontos de inspegcdo e manutengdo, sem acessibilidade aos componentes,
conexdes e cabos elétricos, tubulagédo de transporte de fluido, sem identificadores reconheciveis
nos tubos e espaco insuficiente para testes.

Deve-se garantir que:

¢ As unidades sejam instaladas nos pontos correspondentes e fixados com parafusos. O operador
ou instalador é responsavel por garantir que as conexdes tenham uma resisténcia adequada;

¢ Os diametros dos orificios de montagem foram determinados pelo fabricante e os parafusos de
fixacdo sdo adaptados em conformidade;

e Os parafusos sdo fixados contra o afrouxamento por meio de um dispositivo de bloqueio
apropriado;
¢ Os parafusos ndo devem ser excessivamente apertados;

¢ Todos os parafusos séo apertados igualmente para obter uma distribuicdo de carga nas conexdes
0 mais equilibrada possivel;

¢ Todos os pontos de fixagdo devem manter o mesmo espagamento para que ndo ocorram tensdes
mecanicas na estrutura da unidade. As unidades sdo ancoradas em sua posi¢ao de fixagao, a fim
de evitar que o equipamento se mova;

¢ A segurancga dos parafusos deve ser testada como parte da manutengao;

¢ A unidade deve ser fixada e configurada de modo a ndo ser danificada por fontes de risco
condicional ao ambiente (produgéo, transporte e outros processos no ponto de instalagdo) ou
perturbado por intervengdes de pessoas ndo autorizadas;

¢ As unidades devem ser fixas e configuradas de modo que a entrada/saida de ar esteja livre;

¢ As unidades devem ser fixadas de modo que possam ser inspecionadas e verificadas de todos
os lados. Ou seja, deve haver acesso desobstruido aos componentes de transporte de
refrigerante, sistema elétrico, conexdes e linhas, a rotulagem da tubulagédo deve ser identificavel
e espacgo adequado deve estar disponivel para testes;

¢ As linhas de transporte de fluidos de trabalho devem ser protegidas contra danos mecéanicos;
¢ Ao instalar manter a unidade livre de carga;

¢ Forgca ndo pode ser exercida nos tubos de distribui¢cao e coletor.
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A cuibabo

Deve-se observar ao instalar a unidade:

o Aderéncia imperativa dos objetos ao espacamento que poderiam ser ameagados por um efeito
do refrigerante;

e Garantir que os objetos de protecdo estejam em local seguro contra uma concentragdo de
refrigerante superior a permitida pelas restricdes locais;

e Os materiais facilmente inflamaveis ndo devem ser colocados abaixo ou na proximidade da
unidade;

e Em areas que s&o usadas para o trafego interno da planta, as tubulagbes de/para a unidade
devem ser instaladas apenas com conexdes que ndo podem ser removidas.

o Devem ser fornecidos dispositivos de liberagdo para evitar fugas de liquidos;
¢ O liquido subresfriado pode estar presente apenas na menor quantidade possivel nas se¢des do

sistema quando desligado.

2.11 Perigos causados por interrupg¢ao da operagao

Certifique-se de que:

¢ A instalagdo ndo apresenta falhas;

o A pressdao maxima de operagéo permitida € sempre respeitada;

o As segdes da linha pressurizada estdo despressurizadas antes de todo o trabalho de manutengéo
e reparo;

o As vibragdes do sistema de refrigeragdo (causadas pelos compressores, componentes e linhas
de todo o sistema) e do ventilador (desequilibrios causados por congelamento, gelo, acimulos de
sujeira ou danos) séo reduzidas ao minimo com todos os meios;

¢ Dispositivos de liberagéo para evitar fugas de liquidos sao fornecidos e devem ser instalados.

212 Perigos causados por objetos ou fluidos

A cuibabo

Ferimentos e danos materiais podem ser causados pela fuga de fluido e objetos do equipamento!

213 Perigos no descarte dos refrigerantes
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As notas a seguir sdo recomendagdes para o descarte adequado do fluido refrigerante da unidade.
As leis de eliminagdo de residuos aplicaveis sdo especificas para o pais de operagdo, mas de
maneira geral:

o O descarte s6 deve ser realizado por especialistas;

o Todos os componentes da unidade, como fluidos de trabalho, 6leo, ventiladores, etc, devem ser
descartados corretamente, conforme especificado;

¢ O fluido de trabalho que ndo é adequado para reutilizagdo deve ser tratado como residuo e
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descartado com seguranga;

* O refrigerante halogenado deve ser envasado em um recipiente especial em conformidade com
as respectivas medidas de seguranga. Deve ser identificado e rotulado, por exemplo, "HFC R-
404A recuperado”;

o N&o deve ser reutilizado um recipiente descartavel de utilizagdo Unica, uma vez que os residuos
de vapor refrigerante no recipiente escapam durante a eliminagao;

* O recipiente de liquido de trabalho ndo deve ser sobrecarregado. A pressdo maxima admissivel
do recipiente de fluido de trabalho ndo deve ser excedida durante o processo de trabalho;

¢ O fluido de trabalho ndo deve ser preenchido num recipiente para liquidos que contenha outro ou
um fluido de trabalho desconhecido. Este outro fluido de trabalho ndo deve ser liberado para a
atmosfera, mas sim identificado, tratado novamente ou eliminado corretamente;

* O dleo de refrigeragdo usado que foi recuperado da unidade e ndo pode ser tratado novamente
deve ser mantido em um recipiente separado e adequado, tratado como residuo e descartado
com seguranga;

e Deve assegurar que todos os componentes que contenham fluidos de trabalho e d6leo de
refrigeragdo sejam eliminados corretamente, conforme especificado;

¢ A unidade é composta predominantemente pelos materiais de cobre, aluminio, ago galvanizado,
aco e poliamida (motores). Esses materiais podem ser manuseados pela industria de residuos
para reciclagem via separa¢cao mecanica e térmica;

o Antes do descarte, os componentes da unidade de transporte de fluido de trabalho devem ser
drenados, de modo que a pressao seja reduzida para pelo menos 0,6 bar absolutos, considerando
um volume unitario de tubo até 0,2 m?, e para 0,3 bar absolutos em um volume unitario de tubo
superior a 0,2 m3. O processo de redugéo de pressdo € entdo encerrado quando a pressio néo
aumenta mais e permanece constante, e a unidade deve estar a temperatura ambiente.

2.13.1 Perigos no descarte de halogenados

A instalacdo de recuperagao ou eliminagdo do refrigerante deve ser explorada de modo a que o
perigo de emissao de um refrigerante ou de 6leo para o ambiente seja 0 mais baixo possivel.

Certifique-se de que nenhum fluido de trabalho entre nos sistemas de agua ou esgoto.

2.13.2 Perigos no descarte de NHs

Perigo de poluicdo ambiental!

A aménia (NHs) & classificada no Catéalogo de Substancias Perigosas para as Aguas ("Catalogue
of Substances Hazardous to Waters) como classe de perigo de agua 2.

A ambnia que sai pelo vazamento pode entrar no ambiente através da circulagdo de ar, por ser
mais leve que o ar, sobe rapidamente. E diluido com o ar para concentragdes inofensivas. Mas
mesmo que a concentragao seja inofensiva, o cheiro de amonia ainda é irritante. A classificagdo da
amonia como "toxica" significa que as pessoas na area poderao entrar em panico.

o Certifique-se de que nenhum fluido de trabalho entre nos sistemas de dgua ou esgoto;

e Caso ocorra um vazamento grave de am0nia para o sistema de aguas residuais: comunique
imediatamente o incidente a equipe responsavel pelo sistema de aguas local;

e Deve-se operar a instalagao de recuperacgdo ou descarte de fluidos de trabalho de modo que o
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| risco de emissdo para o ambiente seja o mais baixo possivel.

2.13.3 Perigos no descarte de glicol

A cuipabo

Perigo de poluicdo ambiental!
Certifique-se de que nenhum fluido entre nos sistemas de agua ou esgoto.

Deve-se operar a instalagéo de recuperacao ou descarte do refrigerante de modo a que o perigo de
emissdo para o ambiente seja 0 mais baixo possivel.

2.14 Tratamento de primeiros socorros

E importante que em todos os atendimentos os socorristas estejam usando protegdo respiratéria
adequada e removam a vitima do local para uma area livre e descontaminada o mais préxima possivel,
solicitando imediatamente a assisténcia médica e ambulancia. No caso do produto ter atingido os
olhos, a rapidez sera vital. Os olhos devem ser lavados com solugdo lava-olhos ou agua durante no
minimo 10 minutos. Se ndo houver servigos médicos disponiveis, a lavagem deve continuar por mais
20 minutos. No caso do produto ter atingido a pele, as roupas que tiverem entrado em contato com o
produto devem ser removidas e as partes do corpo atingidas devem ser lavadas abundantemente.

No caso de inalagdo de vapores, a vitima deve ser colocada diretamente no solo para um possivel
tratamento de respiracgao artificial e/ ou massagens cardiacas. Caso a respiragao esteja dificil, aplicar
oxigénio com aparelho de respiragdo controlada. Se a vitima parou de respirar, aplicar respiragao
artificial. No caso de parada cardiaca, aplicar massagem cardiaca externa.

No caso de ingestdo, fornega grandes quantidades de agua para beber se a vitima ainda estiver
consciente. Nao induza o vomito. Um tratamento de fortalecimento geral sera necessario apds a fase
critica da intoxicagdo. As consequéncias de uma intoxicagdo com aménia normalmente nao
ultrapassam 72 horas, mas as lesdes oculares poderdo ser permanentes. Se a exposigao for severa,
0 paciente devera ser mantido em observagdo médica por no minimo 48 horas, uma vez que existe a
possibilidade de edema pulmonar retardado.

2.15 Normas nacionais e internacionais recomendadas

GTECH | IOM V1

¢ NR-10 - 2019 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade — Normas Regulamentadoras
da Legislagdo de Seguranca e Saude no Trabalho — Ministério do Trabalho — Lei nr. 6514 —
22/12/1977;

e NR-12 — 2022 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos — Normas Regulamentadoras
da Legislagdo de Seguranca e Saude no Trabalho — Ministério do Trabalho — Lei nr. 6514 —
22/12/1977;

¢ NR-13 — 2022 — Caldeiras, vasos de pressao, tubulagbes e tanques metalicos de armazenamento —
Normas Regulamentadoras da Legislacdo de Segurangca e Saude no Trabalho — Ministério do
Trabalho — Lei nr. 6514 — 22/12/1977;

o ANSI/ASHRAE Standard 15-2022 - Safety Standard for Refrigeration Systems - American Society of
Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers;

o ANSI/IIAR 2-2014 - Equipment, Design & Installation of Ammonia Mechanical Refrigerating Systems
— International Institute of All-Natural Refrigeration;
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e EN 378 Part 1-4 - 2016: Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental
requirements — European Committee for Standardization.

¢ ISO 5149:2014 — Mechanical Refrigerating Systems used for Cooling and Heating — Safety
Requirements — International Organization for Standardization;

¢ ANSI/ASME B31.5 - 2022 — Refrigeration piping and heat transfer components — American Society
of Mechanical Engineers;

¢ ANSI/IIAR Standard 3-2022: Ammonia Refrigeration Valves. International Institute of All-Natural
Refrigeration;

e ASME - 2023 - Section VIII - Div. 1 - Rules for Construction of Pressure Vessels — American Society
of Mechanical Engineers;

e ASME - 2023 - Section Il - Materials - Part A — Ferrous Material Specifications — American Society of
Mechanical Engineers;

o ASME - 2023 - Section Il - Materials - Part C — Specifications for Welding Rods Electrodes and Filler
Metals — American Society of Mechanical Engineers;

o ASME - 2023 - Section Il - Materials - Part D — Properties — American Society of Mechanical
Engineers;

e ASME - 2023 - Section V — Nondestructive Examination — American Society of Mechanical
Engineers;

e ASME - 2023 — Section IX — Welding and Brazing Qualifications — American Society of Mechanical
Engineers.

2.16 Uso adequado pretendido

Esses trocadores de calor sdo comumente instalados a fim de remover o calor gerado.
A unidade é entregue para operagdo com um ponto especifico de operagéo de:

e Temperatura e Pressao;

e VVazédo volumétrica de ar;

¢ Vazao volumétrica de liquido;

o Altitude;

e Capacidade térmica.

Vocé encontrara os pardmetros e o modelo exato do seu equipamento nos documentos de projeto
relacionados ao pedido, caso vocé ndo possua, solicite 0 mais breve possivel a equipe técnica da
Guntner do Brasil.

Para instalagbes em areas costeiras ou proximas a elas, fale com seu representante da Giintner do
Brasil para confirmar a compatibilidade da combinagdo de materiais em relagdo a maresia.

2.16.1 Condigdes operacionais
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O equipamento € um componente de um sistema de refrigeracao, incluindo o seu circuito de fluido de
trabalho. O objetivo destas instru¢des de operagédo é reduzir ao minimo os perigos as pessoas, a
propriedade e ao meio ambiente. Estes perigos sdo relacionados essencialmente as propriedades
fisicas e quimicas dos fluidos de trabalho e com as pressbes e temperaturas que ocorrem nos
componentes que transportam o fluido de trabalho no equipamento.

Para conhecimento dos perigos residuais dos refrigerantes é impreterivel, segundo a NR 26, o
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conhecimento das FDS (Ficha de Seguranga) ou FISPQ (Ficha de Informagcdo de Seguranga de

Produtos Quimicos) dos compostos fornecidas pelos fabricantes de refrigerante;

¢ O equipamento deve ser usado somente de acordo com o uso pretendido adequado. O operador
deve se certificar de que, ao operar, monitorar e realizar manuteng&o no sistema, o fluido de trabalho
ndo devera se desviar dos dados especificados nos documentos de projeto relacionados ao pedido;

¢ O operador deve verificar se as medidas de manutencao estdo sendo realizadas de acordo com o
manual de instru¢des de operacao do sistema;

e Nao ultrapasse a pressdo maxima de trabalho (PMTA) informada na placa de identificagdo e
especificada nos documentos de projeto relacionados ao pedido.

2.16.2 Uso inadequado

GTECH | IOM V1

Fluidos de trabalho e suas combinagbes com agua e outras substancias nos componentes que
transportam o fluido de trabalho tém efeitos quimicos e fisicos no interior nos materiais que os rodeiam.
A unidade s6 devera ser pressurizada com o composto definido nos documentos de projeto relacionados
ao pedido. A pressurizagdo da unidade com outro fluido de trabalho podera resultar em:

e e

Uma possivel fuga repentina de fluido de trabalho que poderia colocar pessoas e/ou
propriedades e/ou o meio ambiente em risco. A PMTA especificada na placa de
identificagdo e na documentagdo de projeto relacionado ao pedido ndo devera ser
ultrapassada;

Risco de incéndio;

Risco de exploséo;

Risco de sufocamento;

Risco de queimaduras por produtos quimicos;

Riscos causados por reagdes de panico.
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Componente : GTECH CE GTECHTF
Ventilador AC Padréo Padréo
Ventilador EC Opcional Opcional
Controlador GMM Opcional Opcional
Bomba de agua Incluso Incluso

3.1 Tecnologia AC (Corrente Alternada)
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o Disjuntor Motor

S ———

Se forem usados inversores de frequéncia para controle de velocidade, os itens a seguir devem ser
observados:

e Entre o inversor de frequéncia e o motor, deve ser instalado um filtro de onda senoidal em todos os
polos (efeito de filtro de tensdo de saida com formato senoidal entre fase-fase, fase-terra), observe
Figura 1;

Filtro
Sino Senoidal

Térmico interno
de protecédo
- —— :

Figura 1 - Montagem minima exigida para instalagdo de inversores com multiplos ventiladores.

Caso seja aplicado um motor AC com inversor de frequéncia, € importante utilizar componentes
para proteger o equipamento de sobrecargas e curtos-circuitos. Recomenda-se o uso de
disjuntores motores €, além disso, deve-se sempre configurar a velocidade minima dos ventiladores

em 50% (30 Hz).

Durante periodos de armazenagem ou de paralisacdo mais longos, os ventiladores devem ser
ligados de 2 a 4 horas todo més. No caso de ventiladores com protecéo do tipo IP54, qualquer
saida de dreno de condensador vedado devera ser aberta pelo menos a cada seis meses.

O dreno devera ser posicionado em posicao ideal para escoamento de agua. Em caso de abertura

AVISO

o Os motores de ventiladores trifasicos podem ser operados por meio de uma conexao estrela/delta com
duas velocidades e/ou com controle de velocidade. O sentido da rotagdo deve ser verificado. Se o
sentido estiver errado, ele pode ser mudado intercambiando as duas fases.
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e/ou fechamento da tampa da caixa de terminais, os devidos cuidados deverdo ser tomados no
controle de torque para aperto e vedagdo da mesma.

Aperto excessivo ocasionara trincas na tampa da caixa de terminais possibilitando a entrada de
agua e consequentemente danificacdo e ou queima do ventilador.

Antes de iniciar qualquer trabalho de reparagdo em motores com um interruptor térmico ou termistores,
certifique-se de que os motores ndo poderdo arrancar automaticamente depois do arrefecimento.

A manutengéo e cuidados devem ser feitos de acordo com o manual do fabricante.

3.2 Ventiladores IEC (AC) WEG

Equipamentos com ventiladores IEC WEG fornecem grande capacidade de troca térmica com alto grau
de rendimento (W22 - Premium Efficiency). A instalacdo devera ser realizada de acordo com as
especificagdes do fabricante, conforme Guia de Especificagdo de Motores Elétricos. O motor utilizado
na linha GTECH sao adequados para operagdo com inversor de frequéncia, no entanto, devido as
caracteristicas dos pulsos de alta frequéncia gerados pelo inversor, é de total responsabilidade do
cliente e do instalador técnico garantir que a instalagéo elétrica minimize os picos de tensdo no motor.
Para evitar danos prematuros ao isolamento dos enrolamentos, devem ser rigorosamente observados
os limites de comprimento dos cabos elétricos entre o inversor e o motor, o correto aterramento do
sistema e, quando necessario, a aplicagao de filtros de saida recomendados pelo fabricante do inversor.

Caso seja aplicado um motor IEC (AC) com inversor de frequéncia, &€ importante utilizar
componentes para proteger o equipamento de sobrecargas e curtos-circuitos. Recomenda-se o
uso de disjuntores motores e, além disso, deve-se sempre configurar a velocidade minima dos
ventiladores em 50% (30 Hz).

Durante periodos de armazenagem ou de paralisacdo mais longos, os ventiladores devem ser
ligados de 2 a 4 horas todo més. No caso de ventiladores com protegéo do tipo IP54, qualquer
saida de dreno de condensador vedado devera ser aberta pelo menos a cada seis meses.

O dreno devera ser posicionado em posicao ideal para escoamento de agua. Em caso de abertura
e/ou fechamento da tampa da caixa de terminais, os devidos cuidados deverdo ser tomados no
controle de torque para aperto e vedagdo da mesma.

Aperto excessivo ocasionara trincas na tampa da caixa de terminais possibilitando a entrada de
agua e consequentemente danificagdo e ou queima do ventilador.

3.3 Ventiladores EC (eletronicamente comutado)
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Os ventiladores eletrénicos (EC) utilizado na linha GTECH como acessorio opcional possuem o mais
alto grau de tecnologia e rendimento do mercado em termos da aerodindmica e performance. Foram
projetados para oferecer alto rendimento em termos de vazao e excelente nivel de ruido, resultando:

¢ Otimizagao da eficiéncia energética através do controle continuo dos ventiladores EC;
¢ Reducédo dos custos energéticos e de manutencéo;

¢ Redugdo no numero total de partes elétricas em comparagdo aos sistemas de controle utilizando
controle por passo (“Step Control”) ou controle por inversores de frequéncia.
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3.4 GMM (Guntner Motor Management)

O GMM é um sistema de gerenciamento avangado que otimiza o desempenho dos motores, garantindo
operagao eficiente e confiavel, que fornece:

¢ O sistema GMM ¢ uma solugéo unica e exclusiva que foi desenvolvida especialmente para trocadores
de calor Glintner com ventiladores EC;

¢ Acessibilidade e facilidade em ajustes dos parametros;

¢ Diminuigéo e definicdo do nivel de ruido maximo (ajuste para operagéo noturna);

e Garantia de segurancga devido a emiss&o de alarme e mensagens de operagao;

¢ Garantia de uma operagéao segura e confiavel devido a fungdo BYPASS;

¢ Integracéo total com o sistema de controle principal através de protocolos de comunicacéo utilizados
pela industria;

e Tempo de comissionamento reduzido consideravelmente pelo ajuste simples do controlador (sem a
necessidade de enderegamento dos ventiladores);

¢ A combinacao de ventiladores EC exclusivos com o GMM fornece uma solug&o unica e um sistema
de trocador de calor inteligente. O GMM gerencia e controla a velocidade dos ventiladores de acordo
com a pressao ou temperatura pré-definidas para o controle do processo, resultando em um sistema
energeticamente otimizado;

¢ Os ventiladores sdo programados de fabrica para operar com rotagdo minima de 10% e nunca
desligados. Essa programacéao evita uma redugao na pressao/temperatura dentro da caixa elétrica do
motor, proporcionando maior vida util;

3.41 Sistema com Ventiladores EC+GMM
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O sistema com ventiladores EC e GMM (Glintner Motor Management), permite o controle preciso da
velocidade do motor, resultando em operagéo eficiente e economia de energia. Uma solugao unica, com
sistema de controle inteligente para uma operagéo energeticamente otimizada, fornecendo uma solugéo
de troca térmica excelente. Os principais ganhos desse uso conjunto s&o:

e Otimizagao da eficiéncia energética através do controle continuo dos ventiladores EC;
¢ Reducgéo dos custos energéticos e de manutengao;

¢ Reducgdo do numero total de partes elétricas em comparagdo aos sistemas de controle utilizando
controle por passo (Step Control ou controle por inversores de frequéncia).

A Figura 2 representa a interconexao do sistema EC + GMM.
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Figura 2 - llustragdo do sistema de ventilagdo conectado ao GMM.

Para maiores informagdes devera ser solicitado suporte ao Departamento Técnico da Gulintner do Brasil
ou consultar o manual do GMM (Guntner Motor Management) pelos QR Code abaixo:

Manual GMM (PT-BR)

Caso seja utilizado algum dos médulos de comunicagdo GCM (disponibilizados como acessorios), a
integragdo do componente do sistema de automagdo devera ser realizado por um profissional de
automacéo devidamente habilitado.

Quando em modo automatico, o controle de velocidade dos ventiladores ocorrera através das leituras
dos sinais emitidos pelo sensor de temperatura e o transdutor de pressao. A Figura 3 ilustra o GMM e
os dispositivos de leitura de temperatura e pressao.
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Transductor G M M
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Figura 3 - llustragdo do sistema plug and play.

Os sensores de pressao ou temperatura sdo os responsaveis por emitir sinais que fardo com que o
controlador GMM ajuste a velocidade dos ventiladores. A escolha pelo tipo de sensor deve ser baseada
na tabela abaixo:

Tipo de Aplicacao Tipo de sensor Transdultor
Condensador Evaporativo Sensor transdutor PRESSAO
Resfriador de gas (gascooler) Sensor transdutor de TEMPERATURA
Torre de Resfriamento de circuito fechado Sensor transdutor de TEMPERATURA

Os sensores de pressao ou temperatura, deverdo ser conectados na instalagdo de acordo com a tabela
abaixo:

Tipo de Aplicacao Posicao de Instalacao do sensor transdutor

Coletor geral do equipamento de ENTRADA

Condensador Evaporativo
(descarga dos compressores)

Resfriador de gas (gascooler) Coletor geral do equipamento de SAIDA

Torre de Resfriamento de circuito fechado Coletor geral do equipamento de SAIDA

3.4.2 Comunicagao Modbus TCP/IP

Para realizar comunicagao externa via interface Modbus TCP/IP s&o disponibilizados os parametros de
barramento do GMM no manual Interface Specification Modbus TCP/IP for GMM and GHM

3.5 Bombas de agua
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As bombas centrifugas utilizadas nos condensadores evaporativos e torres de resfriamento fechadas
possuem forma construtiva para privilegiar a vazdo de agua em baixa pressado. Os pontos otimizados
foram desenvolvidos para garantir o menor consumo em fungéo da vazao necessaria.

Para maiores informagoes, devera ser consultado o manual de bombas de agua ou solicitar
suporte ao Departamento Técnico da Giintner do Brasil.

Antes de retirar a tampa da caixa de terminais e de efetuar a desmontagem/desmantelamento da
bomba, certifique-se de que a alimentacgéo foi desligada. A bomba deve ser ligada a um interruptor geral
externo.

Sempre que utilizado equipamento motorizado em ambientes potencialmente explosivos, respeite as
regras e regulamentagbes gerais ou especificas, impostas pelas autoridades responsaveis ou pelas
organizagdes competentes.
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AVISO

Nao é autorizado intervengdes na ligacéo elétrica sem o consentimento do fabricante durante o
periodo de garantia. Ndo seguir os procedimentos descritos no manual pode acarretar a perda da
garantia.

Ao realizar a limpeza do equipamento atentar para n&o direcionar o jato d’agua para a bomba, pois
pode causar danos a instalagao elétrica.

A frequéncia e tensao de funcionamento estdo indicadas na plaqueta de caracteristicas. Certifique-
se de que o motor é compativel com a alimentacdo disponivel no local de instalagédo. A ligagcédo
elétrica deve ser executada conforme indicado no esquema de ligagédo no interior da tampa da
caixa de terminais.

3.5.1 Informagées gerais da bomba
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AVISO

A bomba néo foi projetada para bombear liquidos com contetido de particulas sélidas, detritos ou
sujidades. Antes de proceder ao arranque da bomba, é necessario limpar e lavar cuidadosamente
o sistema e abastecer o mesmo de agua limpa. A garantia ndo cobre danos causados pela lavagem
ou qualquer dano causado a uma operagao inadequada. A bomba devera estar totalmente
abastecida de liquido durante a verificagdo do sentido de rotagao.

AVISO

A verificagdo do sentido de rotacéo € crucial para garantir que as bombas operem corretamente,
evitando danos ao equipamento. O sentido de rotagdo deve ser verificado na primeira vez que a
maquina operar € apos qualquer manutengao.
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4  LOGISTICA E MOVIMENTAGAO

41 Seguranga

As praticas de seguranga durante o transporte e 0 armazenamento sdo essenciais para evitar danos ao
equipamento.

Os equipamentos pesam entre 2.000 kg e 18.000 kg, consulte a ficha técnica do seu equipamentos
para detalhes. Esses podem deslizar e cair do meio do transporte, causando ferimentos graves ou
morte. Impactos ou vibragées fortes podem danificar a unidade.

» Verifique se o pessoal indicado esta treinado para o descarregamento adequado;

o Use um dispositivo de transporte apropriado para o peso das unidades. Vocé encontrara o peso
da sua unidade embalada nos documentos de projeto relacionados ao pedido. Verifique se ndo
ha ninguém sob a unidade ou proximo a area de carregamento durante o transporte;

o Observe a distribuigdo equilibrada do peso da unidade para transporte;
e Observe as instrugdes sobre as etiquetas de transporte nas unidades embaladas;
* Proteja a unidade contra deslizamentos e danos mecanicos;

e Ao transportar por guindaste: os ganchos e o mecanismo de suspenséo do equipamento de
elevacao de carga devem ser presos apenas nos pontos especificados pelo fabricante;

o Use equipamento auxiliar de transporte quando necessario;

o Use um dispositivo de transporte apropriado para o peso da unidade;

o Nao use pecas de conexdao e nem coletores como pontos para encaixe de ganchos para
suspender, puxar, fixar ou montar. Isto podera causar vazamentos;

e Transporte a unidade cuidadosamente. Evite particularmente movimentar a unidade de forma
brusca;

o Realizar Inspegbes detalhadas antes e depois do transporte para detectar qualquer dano
potencial.

A cuibabo
NAO UTILIZE EMPILHADEIRA PARA MOVIMENTAR O EQUIPAMENTO!
GARANTA QUE O EQUIPAMENTO SEJA MOVIMENTADO POR PROFISSIONAL QUALIFICADO!

4.2 Transporte

GTECH | IOM V1

O transporte do Condensador Evaporativo GTECH e da torre de resfriamento aberta deve ser feito com
cuidado para assegurar a integridade do equipamento;

Leia e observe todos os adesivos de transporte nas embalagens das unidades;

Tensdes mecénicas prolongadas causadas por superficies de rodovias desniveladas, buracos e
vibragdes durante o transporte podem causar danos ao equipamento;

Transporte e descarregue a unidade embalada com um equipamento de transporte adequado
(guindaste, grua, ponte rolante, etc);

O equipamento somente podera ser transportado em embalagem adequada para protecao.

Verifique a integridade do adesivo ShockWatch, indicador de impacto. Caso ele esteja com a cor
vermelha, informar a transportadora na hora do recebimento e avisar a equipe técnica da Giintner
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do Brasil o mais rapido possivel!

A cuipapo
CUIDADOQ! A capacidade do meio de transporte deve ser de pelo menos 1,5 vez o peso da unidade.

Deve-se utilizar métodos de transporte apropriados, baseados no tamanho e no peso do
equipamento. Veiculos de transporte devem ser equipados com mecanismos de fixagdo para evitar
movimentag&o durante o trajeto.

4.3 Armazenagem

* Perigo de corrosao e acumulo de sujeira;

* Proteja a unidade contra po, sujeira, umidade, contaminag&o, maresia e outros efeitos nocivos;
o Nao armazene a unidade por mais tempo do que necessario;

e Somente armazene as unidades em suas embalagens originais até a instalagao;

e Armazene a unidade em um local protegido longe da poeira, sujeira, umidade e livre de
contaminagdo e maresia até o momento da instalagédo (local de armazenagem protegido contra
intempéries);

o Armazenar a unidade em um local coberto e protegido, livre de poeira, sujeira, umidade e outras
contaminagdes, evitando exposicao a condigdes adversas como umidade excessiva ou
temperaturas extremas.

44 Embalagem

o Verifigue o escopo da entrega na conclusdo. Para escopo completo de entrega, consulte os
documentos de projeto especificos para o pedido.

e Qualquer dano devido ao transporte e/ou pecas extraviadas deve ser registrado na nota de entrega.
Os fatos devem ser informados imediatamente ao fabricante por escrito;

o Verifigue a pressdo de transporte: As unidades sdo entregues pelo fabricante com pressdo de
transporte de aproximadamente 2,0 bar (ar limpo e seco). Verifique a pressao de transporte na valvula
Schrader (medigcdo de presséo). Para unidades com pressbes menores: informe o fabricante
imediatamente e anote a pressdo encontrada na nota de entrega. A pressdo menor na unidade é
indicativo de vazamento devido a danos no transporte. Fuga de fluido de trabalho devido a vazamento
na unidade pode levar a ferimentos ou até morte (ver perigos residuais com refrigerantes). Nao ligue
a unidade!

Figura 4 - llustragdo da vdlvula Schrader posicionada nas conexdes do equipamento.
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Proteja a unidade contra poeira, sujeira, umidade, danos, contaminagdo e outras influéncias
prejudiciais. Inicie a instalagdo o mais breve possivel!

4.5 Movimentagao

A movimentagéo do equipamento deve ser realizada por um meio adequado para o peso e tamanho da
unidade (guindaste, grua, ponte rolante, etc.).

A capacidade do meio de transporte deve ser de pelo menos 1,5 vez o peso da unidade, consulte a
ficha técnica do seu equipamento para verificagdo do peso.

Para igamento do equipamento DEVE ser utilizado balancins para icamento de carga compativeis
com o peso e comprimento da unidade, utilize todos os pontos de fixagdo. A nao utilizagdo dos
balancins pode danificar a estrutura do equipamento e implicara na perda da garantia.

BALANCIM DE ICAMENTO NAO E FORNECIDO COM O EQUIPAMENTO, é de responsabilidade
do cliente providencia-lo para descarga do mesmo.

N&o use pegas de conexdo e nem coletores como pontos para encaixe de ganchos para suspender,
puxar, fixar ou montar. Isto pode causar vazamentos!

Seguir rigorosamente as instrugdes de montagem para assegurar a correta instalagéo e alinhamento
dos modulos!

Para equipamentos com comprimento de base inferiores a 4400 mm pode ser utilizado apenas um
balancim de icamento. Porém, o angulo das cintas ndo deve ultrapassar 60°, conforme ilustrado na
figura abaixo:

Balancin e cintas
ndo fomecidos

o = a
TgJ [t
M. 60° ~ 2281
S
=
®
: P . . - -
= = T A .
< 4400 2270

Figura 5 - Instrugées de movimentagdo para equipamentos com menos de 4400 mm de comprimento.

Para equipamentos com comprimento superior a 4400 mm, devem ser utilizados dois balancins ou mais,
de modo que a cinta de icamento forme um angulo de 60° com o equipamento, conforme ilustrado na
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figura abaixo:

3000

2770

= 5400

Figura 6 - Instrugées de movimentagdo para equipamentos com mais de 4400 mm de comprimento.

A cuipapo
CUIDADOQ! O centro de massa dos equipamentos esta deslocado para o lado dos coletores, o que
pode causar o tombamento do equipamento durante a movimentagéo.

GTECH | IOM V1
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5  TUBULAGAO FRIGORIFICA

Deve-se utilizar suportes ou pipe rack nas tubulagdes para sustentacao dos coletores de conexéo.

Os coletores devem estar completamente livres de tensao para evitar o cisalhamento interlaminar.
Instale suportes apropriados para evitar vibragoes e tensées nas tubulagao.

O equipamento ndo é enviado com coletores instalados, é de responsabilidade do cliente instalar
de acordo com as boas praticas de engenharia.

5.1 Linha de descarga do compressor

A linha de descarga é responsavel por transportar o fluido refrigerante superaquecido e em alta pressao
dos compressores para o condensador. As bitolas das tubulagbes da descarga devem ser dimensionada
de acordo com os comprimentos das tubulagdes e seus periféricos. Boas praticas admitem uma perda
de carga maxima de 1,5K a cada 100m de tubulagao. A utilizagdo desta recomendagéo, na maioria das
instalagbes, resultara numa perda de carga entre a entre a descarga do compressor e entrada do
condensador. Em qualquer sistema, mesmo que novo ou velho, quedas mensuraveis de pressao na
linha de descarga precisam ser levadas em consideracdo no dimensionamento do condensador
evaporativo e do compressor. Sensores de pressao e transdutores de alta devem ser instalados na linha
de descarga antes do condensador.

5.2 Linha de liquido — Serpentina unica

A linha de liquido transporta o refrigerante condensado da saida do condensador até o depdsito de
liquido. Na Figura 7, ilustra-se as recomendacdes das tubulagdes para uma Unica serpentina, mostrando
a correta conexao da tubulagdo para uma uUnica serpentina conectada ao sistema com a entrada de
liquido do depdsito de alta pressao entrando pela parte superior. A linha de descarga do compressor é
composta por uma valvula de purga num ponto alto seguida de uma valvula de bloqueio.
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Figura 7 - Recomendagdes das tubulagdes para uma tnica serpentina.

A linha de liquido do condensador deve ser adequadamente inclinada em conjunto com uma valvula de
alivio, uma valvula de purga na tubulagdo horizontal, e uma de valvula de bloqueio instalada na
tubulagao vertical.

O depdsito de liquido deve ser instalado com uma valvula de purga adicional e uma valvula de
seguranga dupla. A linha de liquido condensado que sai do condensador e vai até o depdsito de liquido,
deve ser cuidadosamente instalada. E fundamental que a linha de liquido condensado seja projetada
para permitir que o liquido flua por gravidade até o depdsito de liquido com velocidade inferior a 0,5 m/s.

O tamanho da linha vai depender se o liquido que fluira diretamente do condensador até o topo do
deposito de liquido ou, se sera projetado para trabalhar com sifdao entrando pela parte inferior no
deposito de liquido. Quando a conexdo é realizada pela parte superior do depésito de liquido, como
apresentado na Figura 7, a linha de liquido condensado deve ser dimensionada para que a baixe a
velocidade garantindo a drenagem do liquido na linha. Desse modo, o vapor contido no espago acima
do liquido ira fluir livremente em diregdo aos evaporadores.

Dessa maneira, é possivel garantir que a pressao no depésito de liquido seja equalizada com a pressao
de saida da serpentina e isso permitira que o liquido flua livremente do condensador até o depdsito de
liquido. A linha de liquido deve, também, ser inclinada pelo menos 20 mm a cada 1,0 m em diregéo do
depdsito de liquido para facilitar o fluxo. Quando o liquido condensado tem seu fluxo desviado entrando
pela parte inferior do depdsito de liquido, assim como na Figura 8, existira um fluxo livre de vapor e
consequentemente a pressao entre o deposito e o coletor de saida ndo pode ser equalizada através da
linha de liquido. Neste caso, uma linha separada deve ser instalada no topo do depésito de liquido até
a tubulagao de liquido, servindo como uma linha de equalizagéao.
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Figura 8 - Instalagdo de um unico condensador evaporativo com a linha de liquido condensado pela parte inferior.

5.3
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AVISO

Qualquer duavida, a equipe técnica da Gintner devera ser consultada.

As conexdes de saida dos condensadores evaporativos foram projetados seguindo normas e
recomendacgdes internacionais e cuidadosamente desenvolvida para sua aplicagdo. Dessa forma,
recomenda-se a nao realizar a redugao das linhas destas linhas.

em condic¢des de carga maxima.

AVISO

Ha muitos condensadores em operagéo com redugdes concéntricas e valvulas na porgéo horizontal
das linhas de liquido, tal arranjo NUNCA deve ser considerado. Este tipo de unidade estara
operando com liquido acumulado na serpentina, ocasionando a perda de capacidade e outros
problemas em potencial. Para otimizagdo da capacidade e reducdo da perda de carga, siga
cuidadosamente as recomendacdes previstas utilizando os critérios de dimensionamento da linha

Linhas de liquido condensado — condensadores em paralelo

Estas sdo linhas sdo responsaveis por interligar multiplos condensadores para equilibrar o fluxo de
refrigerante. Multiplos condensadores em paralelo devem ser corretamente conectados para permitir
uma operagdo com capacidade maxima e estavel em quaisquer condigdes de carga e variagbes do
ambiente. Algumas instalagdes que sdo conectadas incorretamente irdo operar em condigdes normais
de carga quando todas as unidades estiverem em operacao. Entretanto, em condi¢bes de carga parcial
ou carga total ou com uma baixa temperatura ambiente quando as unidades entram em ciclos de
desligamento, o sistema torna-se instavel.
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Os blocos do condensador evaporativo GTECH séo instalados na transversal do equipamento, de
forma que cada bloco seja instalado em paralelo um com o outro. Portanto, para equipamentos
com mais de um bloco, as seguintes orientacdes devem ser seguidas para garantir o desempenho
térmico do mesmo.

Pode haver grande flutuagdo nos niveis dos depositos de liquido ou até mesmo alguns dos
condensadores comegarem a operar com pouca eficiéncia em virtude de possiveis afogamentos. Essas
caracteristicas podem ser atribuidas as deficiéncias das tubulagdes. Na Figura 9 é ilustrado dois
condensadores conectados em paralelo a um unico depésito de liquido de alta presséo. Note que a
tubulagéo da linha de descarga do compressor deve ser o mais simétrica possivel. Os comentarios
anteriores em respeito ao dimensionamento dessas linhas também se aplicam para instalagbes de
multiplos condensadores.

LINHA DE DESCARGA
00 COMPRESSOR

VALVULA DE

VALVULA DE

PURGA
VALVULA DE

ALIVIO :

—

TOR PRINCIPA // \\
\
|
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T

DETALHE A

LINHA OE
EQUALIZACAQ
Pa s

e X

VALVULA DE '

SEGURANCA LINHA DE Liouioo

/— P/ 0 SISTEMA

Figura 9 - Instalagdo de condensadores evaporativos em paralelo.

Conforme Figura 10, a porgao vertical da coluna de liquido deve ser dimensionada como uma linha de
liquido. Esta linha do coletor horizontal até o deposito de liquido deve ser inclinada 20 mm/m em dire¢éo
ao deposito de liquido e dimensionada conforme velocidade de fluxo mencionado anteriormente. Note
que o coletor horizontal por si s6 ndo é sifonado. O aspecto mais importante das conexdes dos multiplos
condensadores em paralelo é a conexdo da linha de liquido condensado dos condensadores até o
depdsito de liquido.

E ESSENCIAL A UTILIZACAO DE SIFAQ! A linha de liquido de saida de cada condensador deve
ter um sifao na porgao vertical da linha. Isso pode ser acompanhado por um pequeno sifiao como
ilustrado ou utilizando uma tubulagdo com a entrada no depésito de liquido pela parte inferior.
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A utilizagao de sifao na saida de liquido, a equalizagdo entre o depdsito de liquido e o condensador, e
a individualizag&o dos blocos dos condensadores evaporativos, quando instalados em paralelo, s&o de
suma importancia para o correto funcionamento do equipamento e o ndo represamento de liquido na
serpentina dos condensadores. O uso do sifdo evita que diferengas de perda de carga entre as
serpentinas e/ou condensadores nao interrompa o fluxo livre de liquido até o depésito de liquido. A linha
de equalizagédo é utilizada para garantir a drenagem livre dos condensadores, mantendo o depdsito de
liquido e os condensadores na mesma pressao.

DESCARGADO
COMPRESOR

1295 kPa

>, ey

LIQUIDO CONDENSADOR

OPERANDO LIQUIDO CONDENSADOR

PARADO

COLUNA DE LIQUIDO
DE AMONIA
h=1700 mm

1300 kPa

o J
\_ EQUALIZADOR

DEPOSITO ;
1300 kPa DEGAS

LINHA DE LiQUIDO

Figura 10 - Instalagdo das tubula¢bes garante o correto funcionamento do sistema, ASHRAE Handbook, 2018.

A recomendacao padrao da Giintner para a altura minima da coluna vertical do sifao (H da Figura 9)
é: 1,5 m para amdnia (NHs); 3,0 m para refrigerantes halogenados.

Em sistemas multiplos de condensadores em paralelo que utilizam uma entrada pela superficie inferior
do depésito de liquido, como € ilustrado na Figura 11. A altura minima "h” é calculada a partir do nivel
de liquido mais alto do depdsito. Tanto a coluna de liquido vertical e o novo coletor horizontal sifonado
devem ser dimensionados como uma linha de liquido sifonada.
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- Instalagdo de condensadores evaporativos em paralelo com a linha de liquido condensado entrando pela parte

inferior do depdsito de liquido.

Um método alternativo para utilizagdo de sifées nas saidas de liquido em instalagbes de mudiltiplos
condensadores ¢ ilustrado na Figura 12. Todas as tubulagdes de saida sdo conectadas em um unico
coletor de liquido. Um Unico sifao invertido é utilizado para criar um selo de liquido em todo o coletor. A
fim de prevenir o acumulo do liquido no coletor, a linha de equalizagdo deve ser conectada no topo do
sifao invertido para evitar a formagao de vacuo, como mostrado na Figura 13.

E essencial a utilizacdo de sifdes nessas linhas, a fim de construir uma coluna vertical de liquido para
compensar variagdes de pressdo potenciais entre as tubulagbes de saida dos condensadores. Sem
essas colunas de liquido sifonadas, o liquido refrigerante ficaria contido na serpentina ocasionando uma
grande perda de carga (ou baixa pressdo de saida), consequentemente, reduzindo a capacidade
disponivel e proporcionando uma operagao instavel.

Esta coluna é a mesma dimenséo “h” indicada nas Figura 11 e Figura 12. Essas s&o as alturas minimas
da coluna para uma operagéo satisfatéria com intervalos razoaveis ao redor das condi¢des de projeto
nominais e sdo baseadas na maxima queda de pressao de condensacgéo da serpentina. Se valvulas de
bloqueio forem incluidas na entrada e/ou saida da serpentina, a perda de carga imposta por estas
valvulas devem ser levadas em consideragdo aumentando a altura minima da coluna de liquido,
recomendada acima, por uma quantidade equivalente a queda de pressao da valvula em metros de
coluna de liquido refrigerante.
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Figura 12 - Instalagdo de condensadores evaporativos em paralelo.

Em condigbes de baixa temperatura ambiente, o condensador tera um acréscimo significante de
capacidade. Esse acréscimo na capacidade, algumas vezes, permitira o desligamento de um ou mais
condensadores, permitindo que o condensador em operagdo trabalhe com a carga maxima do
compressor. Como resultado disso, ocorrera um aumento da taxa de vazao de fluido através da unidade,
a queda de pressdo da serpentina e da tubulagédo sera muito maior que a perda de carga para condi¢cdes
“normais de projeto”.

Também em ambientes de baixa temperatura, a pressdo de condensacao é, algumas vezes, reduzida
consideravelmente para redugédo do consumo energético em baixas condigdes térmicas do ambiente. A
baixa densidade do gas resultante tem o efeito de aumentar a perda de carga. Para que o condensador
opere com a maxima eficiéncia, em um sistema de baixo consumo energético em condi¢cdes de
temperatura ambiente baixas, colunas de liquido mais altas sdo necessarias.
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Figura 13 - Detalhe da instalagdo do sifdo invertido da Figura 10
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Sempre que possivel as colunas de liquido devem ser projetadas aproximadamente 50% mais altas do
que a minima altura recomendada. A linha de equalizagdo percorre do separador central até uma
posigéo centralizada da linha de descarga que alimenta o condensador. Em nenhuma circunstancia esta
linha deve ser ligada a saida de condensadores multiplos pois, isso tera o mesmo efeito que eliminar os
sifdes. Isso provocara acumulo de liquido nos condensadores com pressdes de saida ainda menores.

Frequentemente um condensador evaporativo pode ser instalado em paralelo a um condensador do tipo
trocador a placas, como ilustrado na Figura 14.
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Figura 14 - Instalagdo de um condensador evaporativo em paralelo com trocador a placas.

As mesmas consideragdes das tubulagdes aplicam-se neste caso, embora a perda de carga no trocador
a placas seja geralmente muito menor. Entéo, a altura da coluna de liquido, do trocador a placas, pode
ser minimizada para até 0,3 m. Basicamente, este tipo de condensador precisa somente ser localizado
acima o suficiente do depdsito de liquido para se obter um fluxo de liquido.

Depédsitos de liquido e equalizadores

O depdsito de liquido permite reservar liquido refrigerante para periodos em que o sistema trabalhe com
as flutuagdes de carga necessarias de refrigerante tanto para a linha de alta ou de baixa do sistema,
assim como, para carga maxima e alteracdo das condigcbes de operacédo. Esse também permite a
drenagem completa do condensador, assim, ndo ha perda efetiva da superficie de condensacgéo por ter
ficado liquido armazenado na serpentina. Dependendo das condigbes ambientes em que o depésito de
liquido estiver submetido pode-se ter tanto gas subresfriado ou liquido superaquecido no seu interior.
Uma linha de equalizagéo é requerida para aliviar essa condigdo potencial de diferengas de presséo.
Assim sendo, para permitir que o liquido seja drenado livremente do condensador, o depésito de liquido
deve ser equalizado com a pressao da linha de descarga de gas quente. No caso de uma Unica unidade
condensadora como mostrado na Figura 7, onde a linha de liquido condensado nao é sifonada, a
equalizagdo pode acontecer na propria linha de condensado desde que esteja devidamente
dimensionada.

Se o liquido da linha de condensado para uma unica unidade condensadora estiver sifonada, como na
Figura 8 Figura 9, entdo a linha de equalizagdo deve ser conectada a linha de liquido diretamente pela
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saida do condensador ou pela linha de descarga logo a frente da entrada do condensador. Se conectada
com a linha de descarga, entéo, a altura da coluna de liquido deve ser suficiente para compensar a
perda de carga da serpentina do condensador como explicado nos itens anteriores.

Para instalagbdes de multiplos condensadores como ilustrado nas Figura 9, Figura 10,Figura 11, Figura
12, Figura 13 e Figura 14, a linha de equalizagdo sempre interliga o deposito de liquido até o ponto da
linha de descarga posicionada nas entradas do condensador o mais simetricamente possivel. Nunca
equalize na saida dos condensadores, em instalagdes de multiplas unidades uma vez que isso destroi
o efeito da coluna de liquido do sifao.

5.5 Resfriamento de 6leo por termossifao

GTECH | IOM V1

Resfriamento de 6leo por termossifao € um dos meios mais conhecidos para resfriamento de éleo do
compressor. O refrigerante liquido condensado flui a partir do condensador evaporativo para um
deposito distribuidor. Este alimenta o termossifao de éleo por gravidade. No termossifao de 6leo, parte
do liquido é vaporizado no processo de resfriamento do éleo. A mistura de refrigerante no estado de
liquido e de gas retorna para o depdsito distribuidor e o vapor gerado é separado e retorna até o
condensador através da linha de equalizagao/retorno de gas. O resto do refrigerante liquido do depésito
distribuidor até o depdsito principal e entdo para o sistema.

O depdsito distribuidor serve como um depdsito para refrigerante do qual sua fungéo principal &
alimentar o termossifao de 6leo do compressor. E dado prioridade para o liquido de resfriamento de 6leo
sobre o sistema de alimentagao de liquido. Além disso, a saida de liquido até o termossifdo é localizada
na parte inferior do deposito distribuidor e dimensionada utilizando-se dos critérios das linhas de liquido
descritas. O refrigerante é liberado apds inundar o depdésito distribuidor a partir do dreno de liquido. A
altura da coluna de liquido é medida a partir da linha de liquido do condensador até a elevagao de dreno
do depésito distribuidor apresentado pela dimensao ‘h’ na Figura 15.
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Figura 15 - Instalagdo de condensadores evaporativos com termossifdo.

5.6 Subresfriamento adicional

Para aplicagbes envolvendo longas linhas de liquido ou envolvendo evaporadores alimentados por
expansao térmica, serpentinas de subresfriamento podem ser instaladas nos condensadores
evaporativos para subresfriar o liquido condensado. O subresfriamento do refrigerante ird prevenir a
formacgéao de bolhas/flash gas na linha de liquido o qual afeta a operagéo termostatica das valvulas de
expansao.

5.7 Purga do lado de refrigeragao

GTECH | IOM V1

A purga é o processo que remove gases ndo condensaveis que podem afetar a eficiéncia do sistema
de refrigeracdo, com o objetivo de obter maxima eficiéncia e baixos custos de operacdo nos
condensadores e no sistema de refrigeracdo. Ar e outros gases ndo condensaveis estdo presentes e
sdo acumulados no sistema de refrigeragdo de inUmeras formas:

¢ Vacuo insuficiente antes da carga ou depois que o sistema tenha sido aberto para reparos;
e Vazamentos no lado de baixa presséo do sistema para pressdes abaixo da atmosférica;
o Adigao de refrigerante de baixa qualidade contendo ndo condensaveis;
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¢ Colapso quimico do dleo e/ou refrigerante.

Durante a operagéo do sistema, os gases ndo condensaveis irdo ser arrastados através do condensador
e, além disso, tornam-se muito mais concentrados na saida do condensador e no depdsito de liquido.
Quando o sistema é fechado, eles tendem a se acumular no ponto mais alto do sistema que,
normalmente, é na linha de descarga proximo a entrada do condensador. As conexdes de purga devem
estar localizadas no depésito de liquido, na saida de cada conex&o da serpentina e no ponto mais alto
do sistema. Cada conexdo deve estar separada por uma valvula, mas também, podem ser interligadas
em um unico ponto da linha de purga que pode ou ndo ser conectada a um purgador automatico.
Purga durante a operacéo é o procedimento mais comum e é geralmente considerado o mais efetivo. E
efetuado através da abertura das valvulas de purga nas saidas das serpentinas uma de cada vez e
também no depdsito de liquido. Se a conexao de purga da saida da serpentina estiver interligada, abrir
mais de uma valvula por vez ird causar o efeito de interconexao da saida dos condensadores. Isso ira
evitar a saida de liquido o que possivelmente pode ocasionar retorno de liquido para as serpentinas dos
condensadores. Ja a purga no ponto mais alto do sistema é apenas efetiva quando o sistema estiver
fora de operagao pois as substancias ndo condensaveis se acumularao no topo

5.8 Observagoes gerais

GTECH | IOM V1

e Planeje para a possibilidade de futuras expansdes, isso € particularmente importante no
dimensionamento da linha. Determinando elevagdes acima do depdsito de liquido, e provendo espago
adequado para obter fluxo de ar apropriado;

Certifique-se que a tubulagéo esteja projetada adequadamente para permitir alguma flexibilidade
quanto a expanséo, contragéo e vibragao;

¢ Qualquer valvula de refrigeragdo numa tubulagéo horizontal deve ser instalada com a haste da valvula
também na posigao horizontal;

Em sistemas de NH3 com multiplos compressores em paralelo, sempre interligue as linha de descarga
e conecte uma unica linha de descarga até os condensadores. Em sistemas de Freon com multiplos
compressores, isole cada circuito do compressor ou fornecga retorno adequado de éleo do sistema
para 0S Compressores.

Insira valvulas de alivio/seguranga nos condensadores quando valvulas de servigos s&o instaladas
tanto na entrada quanto na saida do condensador. Incidentes tem ocorrido quando a serpentina do
condensador é preenchida com liquido refrigerante e quando as valvulas de servico permanecem
fechadas. Pois, uma mudanga na temperatura ambiente gera forgas hidraulicas suficientes para
romper os tubos da serpentina.

Vélvulas angulares sdo comumente utilizadas em tubulagées de refrigeracéo e sdo aceitaveis. Elas
devem ser apropriadamente orientadas com o tamanho pleno dos orificios e fornecer a mesma
resisténcia ao fluxo como uma conexao “cotovelo” normal (90).

As tubulacbes devem ser instaladas de acordo com as normas adequadas e boas praticas de
engenharia. Toda a tubulacdo deve ser suportada através de cruzetas adequadamente projetadas e
sustentadas com folgas que permitam possiveis expansdes e contragdes. Nenhuma carga externa
deve ser colocada sobre as conexdes da serpentina nem os suportes de sustentagao da tubulagao
sobre a estrutura;

e Estabeleca um cronograma de manutencgéo preventiva para todas as linhas de tubulagéo para evitar
problemas futuros;

¢ Mantenha documentacéao detalhada de todas as instalagbes e manutengdes realizadas nas tubulagdes
para facilitar futuras inspec¢des e manutengdes.
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6 BASE DE INSTALAGCAO

6.1 Layout de equipamento e base de instalacao

GTECH | IOM V1

O GTECH é uma linha de produto com fluxo de ar induzido, utilizando uma configuragdo de entrada de
ar pelos quatro lados. Avaliar corretamente a localizagao do equipamento leva a uma instalagdo bem-
sucedida e operacao adequada. Este manual fornece recomendacdes para varios cenarios de layout,
incluindo a colocagéo de equipamentos proximos de uma obstrugdo (por exemplo, parede). Aplicagdes
side-by-side devem ser avaliadas junto a Engenharia do Produto da Guintner.

* A base de instalagdo deve ser projetada para suportar o peso e as operagdes do Condensador
Evaporativo GTECH de forma segura e eficiente;

o Certifique-se de que o local de instalagdo esteja nivelado e preparado adequadamente para
suportar o peso do equipamento. A base desnivelada pode danificar o equipamento e gerar
cavitagao da bomba, resultando no vazamento de agua;

¢ A fundagdo deve ser robusta e capaz de absorver vibragdes sem deformagao;

o Assegure uma drenagem adequada ao redor da base para evitar acumulo de agua que pode
causar erosao ou instabilidade.

E recomendavel que a instalagdo do equipamento seja feita em um ambiente de campo livre para
garantir a qualidade de fluxo de ar e prevenir a recirculagao de ar saturado (by-pass). As unidades
instaladas em telhados abertos e a nivel do solo sem nenhuma obstrugao, tais como paredes ou prédios,
sera o local apropriado. No entanto, em muitas situagdes isso ndo pode ser realizado. O posicionamento
em pogos, junto a paredes altas, edificios adjacentes, areas ocupadas ou gabinetes especificos,
representam o risco de recircular o ar saturado. Isto aumentara a temperatura de bulbo Uumido e
compromete o desempenho do condensador.

As capas de descarga ou as extensdes de duto devem ser usadas em tais casos. As unidades que
estdo localizadas em um pogo ou perto de paredes ou prédios adjacentes devem ser posicionadas de
modo que a descarga do condensador seja superior a estes objetos adjacentes.

Se a unidade estiver localizada em areas ocupadas ou perto de edificios adjacentes, € uma boa pratica
de engenharia que o ar de descarga ndo esteja na direcdo ou em proximidade de qualquer local de
entrada de ar para o sistema de ventilagao do prédio.

Todos os valores minimos recomendados de distancia indicados, C1 e C2, sdo apenas para unidades
GTECH. Além disso, os valores variam para cada modelo de equipamento. A tabela e imagem abaixo
mostram diferentes layouts potenciais em que uma unidade pode estar instalada corretamente.

Modelo Médulos C1 Cc2
0804 1 1.200 mm 2.500 mm
0808 1 1.200 mm 2.500 mm
0810 1 1.200 mm 2.500 mm
0814 1 1.800 mm 3.000 mm
0818 1 1.800 mm 3.000 mm
0822 1 1.800 mm 3.000 mm
0826 2 1.800 mm 3.000 mm
0832 2 1.800 mm 3.000 mm
0834 2 1.800 mm 3.000 mm
0836 2 1.800 mm 3.000 mm
0840 2 1.800 mm 3.000 mm
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As recomendagbes de distancias de paredes ou obstru¢des se aplicam para construgdes na qual a
altura dos ventiladores esteja acima da altura da parede.

Gy Gy

000 & [OOO : c
codf oo [*888H388*
Cy

C
©) - ®
505 G4l000I4
000 Q0O
CZ CZ
833 [eTeroll
oS olele
® @
O00]% 0004
000 1000
c C, C,
Q00| 000L&[000%
0]0]6); OO0~ 1000~
C1 Cl Cl
® ®
G [000LC [OO0S
Q00 1060
G[OO O] C, C;
N G000 [O00|4
OOCO olole mmletelol N
@ 1 G | G

Figura 16 — llustragdo das distdncias minimas indicadas para instalagdo.

O modelo do seu equipamento pode ser obtido na nomenclatura do produto na documentagao e ficha
técnica fornecida pela Guntner, por exemplo, o GTECH CE S 0804-08.01/01S.N é do modelo 0804, entao
os valores minimos de C1 e C2 séo, respectivamente, 1,2 metros e 2,5 metros.
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6.2 Estrutura de suporte

A estrutura de suporte deve fornecer uma base sélida e segura para o equipamento, minimizando os
riscos durante a operagao. A Figura 17sugere um tipo de suporte para atender o projeto:

Figura 17 - llustragdo da estrutura de suporte.

As unidades precisam ser estruturalmente suportadas com no minimo dois feixes paralelos que
atravessam todo o comprimento da unidade. O nivelamento da estrutura é essencial para o bom
funcionamento do condensador.

Consulte o desenho técnico certificado da unidade Giintner para os locais dos parafusos de
fixagao.

Todas os feixes de suporte e parafusos de ancoragem nao sao fornecidos pela Glintner e devem ser
selecionados de acordo com os padrdes de engenharia estrutural. Ao selecionar as vigas de suporte
essas devem ser calculadas usando 55% do peso operacional da unidade como uma carga uniforme
em cada viga.

As vigas de suporte devem estar niveladas no topo e atender a tolerancia aceitavel da industria
relacionada ao comprimento total da unidade instalada.

E obrigatério o uso de material isolante caso a base ou estrutura de suporte seja fabricada em aco inox.
Quando esse componente isolante nao é utilizado, pode ocorrer corroséo entre os materiais.

Calgos ndo podem ser usados para levantar a unidade, pois compromete a superficie de suporte de
carga.

Realize verificagbes regulares na estrutura de suporte para identificar sinais de fadiga, corrosdo ou
danos estruturais

N&o deixe nenhuma unidade com calgos, suportes temporarios sem o devido nivelamento.
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7 INSTALAGAO

A instalagdo da unidade deve ser realizada conforme as especificagdes técnicas para garantir a
seguranga e eficiéncia.

I .

Perigo de ferimentos e danos a propriedade com a fuga de refrigerante (ver perigos residuais com
refrigerantes);

Revise todos os planos de instalagdo e as especificagdes do equipamento antes de iniciar o
trabalho;

Em caso de instalagéo incorreta pode ocorrer a fuga do fluido de trabalho durante a operagao da
instalagédo, o que pode levar a ferimentos ou danos a propriedade;

Evite o vazamento de fluido de trabalho da unidade para o meio ambiente (ver perigos residuais
com refrigerantes);

Proteja todas as linhas que transportam fluidos contra danos mecanicos;

Verifique se as conexdes no local ndo exercem nenhuma forga acima dos pontos de distribuicdo e
do coletor. Isto pode causar vazamentos nos pontos de conexao do fluido de trabalho da unidade e
nos pontos de conexao da tubulagdo local;

Coordene a instalagdo com outras equipes envolvidas no projeto para evitar conflitos e garantir uma
integracéo suave.

7.1  Montagem dos médulos

A movimentagao dos modulos do equipamento deve ser realizada por um meio adequado para o
peso e tamanho da unidade (guindaste, grua, ponte rolante, etc.). Consulte a segdo de 4.5
(Movimentagéo) antes de movimentar o equipamento.

Ndo use pecas de conexdo e nem coletores como pontos para encaixe de ganchos para
suspender, puxar, fixar ou montar. Isto pode causar vazamentos!

Utilize balancins de igamento para ndo danificar o equipamento.

ATENGAO: O centro de massa é deslocado para o lado dos coletores!
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1-Ilgar o equipamento. 1 - Lift the equipment.
A Cuidado para que a cinta ndo Be careful that the strap
does not damage the

danifique o equipamento.

ciie . equipment.
PEVE ser utilizado balancim de A lifting beam* MUST )
icamento*! Consulte o manualde  pe ysed! Check the installation.~”
instalagao. manual S
2 - Encaixe as patas na bacia. 2~ Fitthe legs in the basin.
3 -Acoplar o médulo 3 - Attach the upper and
lower module.

superior e inferior. @

*Notincluded
*Nao incluido otinclude

Figura 18 - Instrugdes de movimentagéo e montagem dos mddulos inferior e superior.

7.2 Montagem das venezianas
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Primeiramente fixe a chapa metalica ( indicada pelo numero 1) nos pontos do equipamento indicados em
(2), conforme mostrado pelas setas na figura abaixo. Utilize o manipulo (3) para prender a chapa no
equipamento, porém, mantenha o manipulo levemente solto durante essa etapa de modo que ainda seja
possivel inclinar a chapa de fixagdo das venezianas.

Figura 19 — Montagem do manipulo na grade fixadora.

50



7N\

Guntner

w © Giintner GmbH & Co.

Em seguida, instale as venezianas no equipamento. Elas devem ser instaladas de modo que as abas
defletoras fiquem na parte INTERNA no equipamento e direcionadas PARA BAIXO, afim de evitar que a
agua caia para fora das grades, conforme indicada no passo 4. Encaixe a grade primeiramente na parte
inferior do suporte, conforme indicado no passo 5, mantendo-lhe levemente inclinada. Com a chapa de
fixacéo (1) levantada, passo 6, encaixe a parte superior da veneziana e, entdo, abaixe a chapa de fixagao
e feche os manipulos até o conjunto ficar completamente fixado e firme, conforme indicado no passo 7.

!

Figura 21 - Montagem das grades.

7.3 Montagem da bomba e recalque

Antes de iniciar a montagem da bomba, certifique-se de que todas as verificagbes de seguranga estao
em conformidade com as recomendagdes do fabricante. Confirme se o modelo da bomba corresponde
as especificagbes da ficha técnica do equipamento e confira se todas as verificagbes de seguranga
estejam de acordo.
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1 — Conectar a bomba & flange.
1 — Connect the pump to the flange

1 — Conectar o tubo de recalque a
entrada do chuveiro e a flange
superior da bomba

1 — Connect the discharge pipe to
the shower inlet and upper flange of
the pump

Figura 22 - Montagem da bomba e do tubo de recalque.

Apds a instalagdo do sistema de recalque, deve-se testar o equipamento. Caso sejam identificados
vazamentos, € necessario inspecionar e reapertar os elementos de fixagdo conforme
especificagdes.

A bomba deve ser instalada sobre uma fundagao segura, capaz de suportar sua carga. Deve-se utilizar
concreto resistente, com superficie plana e nivelada.

Para bombas com conexdes flangeadas de sucgéo e descarga, o corpo ja possui suportes integrados.
No entanto, é fundamental que a fixagdo na base também seja realizada por meio dos quatro parafusos
localizados nos pés do motor elétrico.

Antes de posicionar a bomba no local definitivo, gire manualmente o eixo para verificar se esta livre.
Apos a instalagdo e conexdo das tubulagdes de entrada e saida, repita esse teste para garantir que o
eixo continue girando sem resisténcia.

Certifique-se de que os tubos estejam corretamente alinhados, evitando qualquer esforco ou presséo
sobre as conexdes da bomba.

52



Glintner

© Giintner GmbH & Co.

7.4 Montagem da grade de protecao do ventilador

Caso o equipamento seja transportado em contéiners, as grades de prote¢do dos ventiladores serdo
enviadas separadamente para montagem em campo. A instalacdo é obrigatéria para a operacao,
garantindo a seguranga da maquina e dos trabalhadores, e devera ser realizada da seguinte forma:
1. Coloque a grade de fixacdo acima da abertura do ventilador, com os pontos de fixagédo
direcionados para o equipamento, conforme ilustrado na Figura 20

le%)
I iy

Figura 20 - Diregdo de instalagdo da grade de protegdo.

2. Parafuse a grade nos pontos de fixagdo com parafuso M8 e porca com travante, com arruela

em ambos os lados, conforme ilustrado na Figura 21Figura 20

0 @lwml

—

Figura 21 - Pontos de fixagdo da grade de protegdo do ventilador.

3. Verifique se a grade esta firme e repita o processo em todos os ventiladores do equipamento.

GTECH | IOM V1
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O condensador evaporativo deve operar somente com as grades de protegdo dos ventiladores
devidamente instaladas. Além de evitar o contato acidental com as partes rotativas, as grades
protegem o motor e o conjunto do ventilador contra a entrada ou queda de objetos, prevenindo
possiveis danos durante a operacdo. A operagdo do equipamento sem as grades de protegédo
instaladas implicara na perda da garantia do produto.

7.5 Medidas de protegao da instalagao (NR-12)

7.5.1 Botao de emergéncia

O equipamento esta equipado com uma chave de emergéncia localizada na parte inferior da caixa
elétrica.

Em sistemas de refrigeragéo industrial, a parada imediata da bomba de recirculagéo e dos moto-
ventiladores pode causar efeitos adversos significativos, como o aumento subito da presséao interna.
Por esse motivo, a utilizagdo de um botédo de emergéncia convencional ndo é considerada a solugéo
mais segura para este tipo de aplicagéo.

De acordo com a NR-12, dispositivos de parada de emergéncia sdo obrigatorios, porém a norma
também permite a adogdo de solugbes técnicas alternativas que garantam a seguranga sem
comprometer a integridade do processo. O item 12.6.5 da norma estabelece que:
“Os dispositivos de parada de emergéncia ndo devem ser utilizados como dispositivos de partida
ou de acionamento, exceto as maquinas manuais, autopropelidas e aquelas nas quais o
dispositivo de parada de emergéncia ndo possibilita a redugdo do risco.”

No caso especifico de torres de resfriamento e condensadores, a parada total imediata pode aumentar
o risco operacional, ao invés de reduzi-lo. Por isso, o sistema foi projetado para, em situagdes de falha,
acionar automaticamente a bomba de recirculagdo e os ventiladores em sua capacidade maxima
(100%). Beneficios dessa abordagem:

» Controle de pressdo: A aceleragao dos ventiladores e da bomba aumenta a capacidade de dissipagao
térmica, evitando picos de presséo no sistema.

» Prevencao de vazamentos: Reduz a probabilidade de vazamentos de fluidos potencialmente téxicos
causados por sobrepressao.

» Protegcao dos componentes: Minimiza o risco de danos a partes criticas do sistema, prolongando a
vida util do equipamento.

Essa estratégia esta alinhada com os principios de protecao coletiva e adogédo de solugdes técnicas

existentes previstos na NR-12, promovendo uma operagdo segura e eficiente do sistema de

refrigeragdo.

7.5.2 Montagem guarda corpo e escada

E de responsabilidade do cliente providenciar a instalagdo adequada de escada de acesso e guarda-
corpo no entorno do equipamento, conforme as normas de segurancga aplicaveis. Esses dispositivos
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sdo essenciais para garantir a segurangca dos operadores durante inspec¢des, manutengdes ou
qualquer outra interveng&o no condensador.

O cliente deve restringir e/ou segregar o acesso a escada e ao guarda-corpo, permitindo a entrada
apenas de pessoas autorizadas e capacitadas. O acesso nédo autorizado representa risco a integridade
fisica dos individuos e ao funcionamento seguro do sistema.

Toda e qualquer atividade realizada sobre o condensador deve estar em conformidade com as Normas
Regulamentadoras (NRs) vigentes, especialmente aquelas relacionadas a trabalho em altura (NR-35),
seguranga em maquinas e equipamentos (NR-12), e outras aplicaveis ao ambiente de instalago.
Antes de qualquer intervengdo no equipamento, & obrigatorio que o sistema esteja completamente
desligado. Devem ser aplicadas travas de segurancga (lockout/tagout) para impedir o religamento
acidental durante a execugdo dos servicos. Essa medida é fundamental para a protecdo dos
profissionais envolvidos.

Somente profissionais devidamente treinados e habilitados devem realizar atividades de manutencao,
inspecéo ou operacéo sobre o equipamento. A negligéncia nesse aspecto pode resultar em acidentes
graves e comprometer a integridade do sistema.

Para instalar o guarda corpo, inicie fixando os conectores superiores nos tubos verticais e repita esse
procedimento em todos eles de acordo com o passo 1 da Figura 23. Em seguida, posicione os tubos
verticais de modo que os conectores fiquem voltados para fora do equipamento conforme passo 2.

Figura 23 - Montagem dos tubos verticais.

Depois, fixe os tubos horizontais nos conectores previamente instalados (passo 3 da Figura 24) e, por
fim, coloque os cotovelos conforme indicado no passo 4
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Figura 24 - Montagem dos tubos horizontais.

Por fim, instale os rodapés fixando-o na parte inferior dos tubos verticais, seguindo as instrugées do
passo 5 da Figura 25.

Figura 25 - Montagem do guarda corpo.

Para a instalagdo da escada, fixe as dobradigas na parte superior do equipamento. Em seguida, prenda
as barras na parte inferior conforme indicados nos passos 7 e 8 da Figura 26. Finalize fixando-a tanto
na parte superior quanto na inferior do equipamento.
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Figura 26 - Montagem da escada.

Ao concluir a montagem, verifique a fixagcdo de todos os componentes para garantir a estabilidade
e a seguranca da estrutura.

7.6 Conexao da tubulagao de agua da bandeja

Nao aperte as conexdes rosqueadas com ferramenta inadequada;
Instale a tubulagao de drenagem totalmente livre de tensao;

O diametro da tubulagdo de drenagem de agua deve ser pelo menos aquele do dreno de agua da
unidade, e a tubulagdo de drenagem de agua deve ser instalada com inclinagéo de 3° a 5°;

Perigo de danos! As roscas de plastico podem ser danificadas por excesso de torque. Use apenas
a mao, ndo necessita chave para aperto;

E crucial que a tubulacdo de agua da bandeja seja conectada corretamente para evitar vazamentos
e outros problemas operacionais;

Apos a instalagao, verifique todas as conexdes por vazamentos.

7.7 Abertura de motor

GTECH | IOM V1

A abertura dos motores do GTECH deve ser realizada exclusivamente por profissionais qualificados e
especializados nesse tipo de servigo, seguindo as normas de seguranga e as especificagdes do
fabricante. Antes de qualquer intervengéo, é essencial desligar a alimentagao elétrica e garantir que o
equipamento esteja completamente desenergizado.
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Figura 27 - Motores GTECH.

Primeiramente, afrouxe os parafusos sextavado localizados nas extremidades da tampa, conforme
indicado no passo 1. Em seguida, eleve a tampa para cima seguindo as orienta¢cdes do passo 2.

Figura 28 - Abertura motor GTECH.
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7.8 Instalacao da unidade ao sistema

Conexao incorreta ao sistema gera vazamentos que causam escape de fluido de trabalho, esse
podera ser toxico (ver Perigos residuais do processo dos refrigerantes);

A soldagem em pecgas pressurizadas pode resultar em incéndios ou explosdes. O trabalho é
permitido somente em unidades despressurizadas. Esvazie corretamente o equipamento;

Instale apenas conexdes de fluido de trabalho livres de tensdo! O sistema de tubulagdo no local
deve ser preso com bragadeiras antes de ser conectado a unidade;

O uso de chama aberta no local de instalagdo € proibido. Extintores de incéndio e agentes
extintores usados para proteger os equipamentos e o pessoal operacional devem observar os
requisitos das normas de seguranca;

Verifique os detectores de fluidos refrigerantes e os sistemas de alarme para avisar sobre perigos
de explosao ou de incéndio, sobre concentragdes nocivas a saude, e para fins de controle no ponto
de configuragéo da unidade estéo dispostos conforme as normas de seguranca. Instale a tubulagéo
de acordo as normas de seguranca.

Verifique:
» Se as conexodes sao de facil acesso;
» Se a instalagdo da tubulagédo é mantida o mais curta possivel;

» Se o espaco livre ao redor da unidade deve ser grande o suficiente para garantir que ndo ha risco para
a unidade e possibilite a manutengéo regular dos componentes, e deve também ser possivel verificar
e consertar componentes, tubulagéo e conexdes;

* Deve ser possivel desligar a unidade caso ocorra um vazamento;

* Deve ser possivel ativar todos os dispositivos destinados a desviar, para um local seguro de
armazenamento o fluido de trabalho;

+ Componentes elétricos para operagao do ventilador, para operagdo da bomba de agua e para o
sistema de alarme no local de instalacdo, tém que ser projetados levando em conta as condi¢des de
temperatura e umidade do ambiente. Todas as conexdes devem ser soldadas de acordo com boas
praticas de soldagem e normas;

» Se esta ocorrendo a recirculagéo da agua;

» Testes de prevengao de vazamentos;

» Ha prevengéo contra aquecimento excessivo durante a soldagem;

» O uso de gas de purga durante a soldagem. Os equipamentos sao fabricados com coletores em ago
inoxidavel e enviados com ponteiras em aco carbono ja soldadas para facilitar a conex&o ao sistema.
Observar os adesivos colados nas conexdes do equipamento e a seguinte indicagdo devera ser
respeitada.

7.8.1 Instalagao dos coletores de entrada e saida

GTECH | IOM V1

O equipamento ndo é fornecido com os coletores de entrada e saida do fluido, sendo de inteira
responsabilidade do cliente a correta construgao e instalagdo dos mesmos conforme as especificagdes
técnicas indicadas. Recomenda-se consultar a tabela abaixo durante o projeto e instalagao, verificando
se as dimensdes escolhidas atendem as condi¢bes especificas de operagao do sistema.

O tamanho dos coletores deve ser selecionado com base na capacidade térmica do equipamento,
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a correta escolha do dimensionamento dos coletores é essencial para assegurar a eficiéncia do
sistema de condensacéo, evitar perdas de carga excessivas e garantir a distribuicdo uniforme da
agua sobre o condensador.
Capacidade Q Capacidade q Tubulagdo | Quantidade de
[kW] [kcal/h] @ [inch] conexdes
Até 477 Até 410.000 3" 1
De 477 até 954 De 410.000 até 820.000 4" 1
De 954 até 1.919 De 820.000 até 1.650.000 5" 1
De 1.919 até 2.390 De 1.650.000 até 2.055.000 4" 2
De 2.390 até 3.826 De 2.055.000 até 3.290.000 5" 2
De 3.826 até 5.292 De 3.290.000 até 4.550.000 5" 3

Caso as condigdes especificas do seu projeto ndo estejam contempladas na tabela de dimensionamento
apresentada, ou se houver dividas sobre a aplicacdo dos coletores em situagdes particulares de
instalagdo, recomendamos que entre em contato com nossa equipe técnica para orientagao.

7.8.2 Consideragdoes Importantes ao instalador da unidade

No momento da realizagdo da interligagdo dos coletores de entrada e saida do equipamento com
o circuito de refrigeragdo, atentar com relagéo a resquicios de soldas e esmerilhadeiras. Isto para
que ndo ocorra o contato dos mesmos com a carenagem do equipamento, que resultara em
contaminagdo de oxido de carbono originando a alteragdo na estética do equipamento e
durabilidade do fechamento. E imprescindivel que seja realizado a interligagdo com as carenagem
isoladas, para que ndo ocorra a contaminagdo. Caso essa orientagdo ndo seja rigorosamente
atendida, implicara na perda da garantia da carenagem do equipamento.

Siga estritamente as instrugdes do fabricante para componentes e procedimentos de instalagao.

Deixe espaco suficiente ao redor da unidade para permitir acesso facil para manutengao e reparos
futuros.

Observe as etiquetas fixadas na carenagem do equipamento!

7.9 Aterramento

O sistema de aterramento € uma medida de protec¢édo para o conjunto elétrico, é fundamental para que
o equipamento tenha o melhor desempenho possivel.

O mal aterramento pode causar:
¢ Risco de lesdao, morte e danos materiais;

e Comportamento imprevisto dos equipamentos;
¢ Reducgao da confiabilidade do sistema;
e Formacéo de “Loops de terra”
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O nao aterramento pode causar queima e derretimento dos capacitores do filtro EMC.

O aterramento inadequado descaracteriza qualquer tipo de garantia de componentes
elétricos.

O dimensionamento correto do aterramento é de responsabilidade do cliente/instalador.

7.9.1 Dimensionamento de aterramento e cabos de alimentagao

O material condutor deve ser o mesmo para o cabo de aterramento!

A secao dos condutores de protegao (terra) é definida de acordo com a sec¢do dos condutores de fase
da edificagdo, a tabela abaixo mostra os valores de acordo com a NBR 5410:2004:

Secéo dos condutores de Sec¢do minima do condutor de
fase S (mm?) protegéo (mm?2)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

A resisténcia 6hmica do aterramento deve ser o mais préximo de zero possivel, sendo o maximo
permitido 5Q.

7.10 Instalacao elétrica

A instalagio elétrica do equipamento deve ser executada por profissional qualificado e habilitado, em
conformidade com as normas aplicaveis e boas praticas de engenharia. Antes de iniciar qualquer
trabalho elétrico, certifique-se de que o equipamento esteja completamente desenergizado e que os
procedimentos de bloqueio sejam aplicados. Verifique a placa de identificagdo do equipamento para
confirmar as especificagbes elétricas

O circuito de alimentagado deve ser dimensionado para suportar a corrente de partida
dos motores, que pode ser de 6 a 8 vezes a corrente nominal. Verifique a ficha técnica
do ventilador e bombal!

Os condutores e dispositivos de protegdo devem ser dimensionados considerando:

» A corrente total do equipamento;

* A temperatura ambiente e agrupamento de circuitos;

* Queda de tensdo maxima de 4% entre o quadro de distribuigdo e o equipamento;

» Capacidade minima do disjuntor ou chave seccionadora de 125% da corrente total;
» Cada motor deve possuir protegdo contra sobrecarga e curto-circuito.

Apos energizar o equipamento, acione brevemente cada motor e verifique o sentido de rotacdo dos
ventiladores e da bomba de agua. Se algum motor girar no sentido inverso, desenergize o equipamento
e inverta duas fases da alimentagao daquele motor especifico.
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Antes da operacao continua, realize os seguintes testes de inspecgéo visual e elétrica:
+ Verifique aperto de todas as conexdes;

» Confirme auséncia de danos nos cabos e isolamentos;

« Verifique integridade de dispositivos de protegéo;

» Tensao de alimentagéo deve estar dentro de +10% da tensao nominal;

» Confirme ordem correta da sequéncia de fases (R-S-T);

 Verifique com ohmimetro a continuidade de aterramento.

¢ Nunca opere o equipamento com painéis elétricos abertos;
o Nao remova dispositivos de protegéo ou intertravamento;

¢ Mantenha a area do quadro elétrico livre de agua e umidade excessiva;

e Em caso de desarme frequente de protecgdes, investigue a causa antes de rearmar;

e Somente pessoal qualificado deve realizar manutengao elétrica.

AVISO

Caso o equipamento tenha sido adquirido com instalagéo elétrica Glintner, consulte o diagrama
elétrico fornecido para detalhes especificos da configuragdo do seu modelo de trocador de calor

7.11 Teste de aceitacao de desempenho
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A liberagéo de refrigerante pode causar ferimentos ou até morte. Realize o teste de aceitagdo a seguir
com um especialista, antes de dar a partida na unidade e apés fazer alteragdes importantes:

* Verifique se a temperatura e a umidade do ar no ponto de operagao correspondem aos dados técnicos
correspondentes ao pedido;

+ Verifique se a fonte de forga é suficiente para a energia necessaria. Compare a unidade dentro do
sistema com os planos do sistema e os diagramas elétricos;

+ Verifique se ha vibragbes e movimentos na unidade que possam ser causados pelos ventiladores e a
operagao do sistema. Remova as oscilagdes, vibragdes e movimentos apds consulta com o fabricante,
ou de forma independente;

* Realize inspecao visual do projeto estrutural, os suportes e dispositivos (materiais, conexdes, etc);
 Verifique e reaperte todas as conexdes rosqueadas;

 Verifique a instalagado das conexdes das tubulagdes;

» Verifique se a unidade esta protegida contra danos mecanicos;

Verifique se a unidade esta protegida contra aquecimentos e resfriamentos inadmissiveis;

Verifique se esta garantido o maximo controle e acessibilidade da unidade;

Verifigue se a unidade esta instalada de forma que possa ser monitorada e controlada de todos os
lados e a todo o tempo;

Verifique se é fornecido espago suficiente para manutengao;

Verifique se todos os componentes, conexdes e linhas que transportam liquidos e todas as conexdes
e tubulagdes elétricas séo de facil acesso;

Verifique se a tubulagéo é de facil identificagao;

Verifique se ha sujeira nas superficies da serpentina;

Realize testes de funcdo nos ventiladores (rotagéo, sentido, consumo de energia, corrente, etc);

Verifique se ha danos nas conexdes elétricas dos ventiladores;

62



Glintner

© Giintner GmbH & Co.

+ Verifique a qualidade das soldas das conexdes, as conexdes elétricas e as conexdes gerais;
» Realize um teste em funcionamento. Observe e verifique a unidade durante o teste em funcionamento,
em particular para:

1.

o >N

Funcionamento suave dos ventiladores;

Consumo de energia dos ventiladores;

Recirculacdo da agua;

Vazamentos;

Verifique a qualidade da energia elétrica, afundamentos de tensdo na rede queimam
componentes elétricos.

Informe imediatamente todos os defeitos ao fabricante, qualquer procedimento s6 deve ser realizado
apos consulta com o fabricante. Verifique a unidade e as interagdes da unidade com o sistema
novamente, apos 48 horas de operagao, especialmente nas conexdes e nos ventiladores, e documente
os resultados do teste.

7.12 Ensaio de prontidao para operagao
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Antes de iniciar a operagdo completa, conduza um ensaio de prontiddo que inclua todos os sistemas
operacionais:

 Verifique se todas as medidas de protegéo elétrica estdo prontas para operar;

Verifique a qualidade da alimentagao elétrica, afundamentos de tensdo causam queima componentes;
Verifique se todas as conexdes que transportam fluido de trabalho estdo bem conectadas e soldadas;

Verifique se todas as conexdes elétricas (ventiladores, motores, bomba de agua, quadro elétrico)
foram conectadas de acordo as normas de seguranga vigente;
Verifique se todas as conexdes de agua da unidade foram instaladas corretamente.
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8  COMISSIONAMENTO

8.1 Precaucgodes iniciais
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Antes de iniciar o comissionamento, garanta que todas as verificagdes de seguranca e preparagdes
necessarias sejam completadas para evitar riscos durante a operacgéo.

Confirme que todos os componentes estao corretamente instalados e sem avarias.
Certifique-se de que toda a documentagao técnica esteja revisada e acessivel.

O supervisor da instalagdo deve possuir todos os desenhos relevantes do sistema, incluindo o
fluxograma de engenharia, os diagramas elétricos e os dados de projeto para operagéo do sistema,
assim como as condi¢des limites de operagao.

O responsavel pelo projeto devera possuir toda documentacédo de qualificagdo para as atividades de
inicializagdo e devera conduzir o processo em conjunto com o supervisor da instalagéo.

No caso do trabalho com aménia, antes da primeira carga, devera ser conduzida uma verificagéo
de que todos os sistemas de emergéncia estdo funcionais, incluindo rotas de fuga, estagbes de
lava-olhos e chuveiros e que os EPIs (equipamentos de protecéo individual) necessarios estéo
disponiveis e de facil acesso aos profissionais envolvidos.

Todo pessoal das outras areas da unidade (externos a instalagdo de refrigeracdo) deve ser
notificado que sera realizada a carga de aménia. O acesso a area devera ser restrito apenas ao
pessoal autorizado e os que ndo estido envolvidos na operagcado devem ser mantidos fora da area
de risco. Devera ser realizada uma inspegéo visual sobre toda tubulagao, interligagdo elétrica e
condicao de abertura das valvulas de bloqueio (conforme sua condigdo normal de operagao) para
certificacdo de que o sistema esta pronto para receber a carga de aménia.

Durante o comissionamento da instalagéo elétrica, os painéis de controle dos equipamentos deverado
ser inspecionados internamente e externamente, para se garantir que todo equipamento e componentes
especificados foram corretamente instalados e que todos os disjuntores e fusiveis dos painéis foram
dimensionados corretamente como indicados na especificagdo. Antes de energizar qualquer parte do
circuito elétrico da instalagao, devera ser conduzido um teste de isolamento de todos os cabos para
garantir que ndo havera falhas de isolamento. Recomenda-se a emissdo de um certificado do teste.

Para testes dos painéis de controle, todos os fusiveis e disjuntores dos motores dos equipamentos
principais e auxiliares (incluindo motores dos compressores, bombas, ventiladores, etc.) deveréo ser
retirados de modo a evitar o funcionamento inesperado. Com os fusiveis dos motores dos equipamentos
removidos, o acoplamento (ou as correias) entre os compressores e seus motores devem ser
desconectados e os equipamentos devem ser manualmente rotacionados para se constatar que os
mesmos giram livremente.

Em seguida, a medida que os fusiveis sdo novamente instalados, os motores deverdo ser testados um
a um, para verificagcdo do sentido correto da rotagdo. Devera ser confirmado o valor de ajuste da
protecao térmica de cada motor, tendo como base a corrente nominal do motor. Para os motores dos
compressores, em certos casos, sera necessario desativar alguns intertravamentos elétricos para testar
o motor. Neste caso, os intertravamentos desativados deverao ser sinalizados, para serem reativados
corretamente apds o teste.

Apods a verificagdo do sentido da rotagdo dos motores, os cabos de alimentagdo dos motores deverao
ser isolados e os motores serdo acoplados novamente. Os motores serdo alinhados com os
equipamentos e as prote¢des dos acoplamentos seréo reinstaladas. Quando finalizados estes testes do
circuito elétrico, todas as protecdes elétricas de desligamento (dos motores) deveréo ser inspecionadas
para se garantir que os valores de ajuste estdo de acordo com os valores requeridos nas especificagdes.
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Finalmente, deveréo ser testados os intertravamentos elétricos dos diversos elementos de controle e
protecdes (tais como, boias de nivel com contato elétrico, pressostatos, termostatos, sensores de fluxo,
etc.) para certificagdo que os contatos elétricos estdo atuantes sobre os motores dos respectivos
equipamentos.

8.2 Teste de Estanqueidade de Sistema

Apos a finalizagéo da instalagéo e antes da aplicagao do isolamento térmico, o sistema de refrigeragao
deve ser testado para certificagdo da estanqueidade ou de eventuais vazamentos. Todas as partes do
sistema que néo foram testadas previamente (em fabrica ou no campo) deverao ser pressurizadas
conforme as pressoées de projeto requeridas (considerando os valores especificos para o lado de alta e
o lado de baixa pressédo). Todos os vazamentos detectados deverédo ser reparados e o material ou as
partes defeituosas deverao ser substituidas.

- éaenp0

Os seguintes fluidos ndo devem ser utilizados para teste num sistema de amoniaco:
e Oxigénio ou qualquer gas combustivel ou mistura combustivel de gases;
e Didxido de carbono (CO2);
o Refrigerantes de halogenado (HFCs, HCFCs, CFCs);
e  Solugbdes de agua ou glicol.

Recomenda-se a utilizagdo de Nitrogénio seco ou ar seco como gas de pressurizagao para
o teste de estanqueidade.

A seguir sdo descritos os procedimentos minimos recomendados para o teste de estanqueidade.

8.2.1 Preparagao
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Os seguintes componentes deverao ser fechados, bloqueados e/ou isolados, contra a pressurizagéo:

* Unidades compressoras;

» Valvulas de seguranga (utilizar disco de blindagem e juntas);

+ Indicadores de nivel (as valvulas de purga, apés as valvulas de bloqueio, devem permanecer abertas);
» Controladores de nivel,;

* Bombas de amoénia;

+ Extrator (purgador) de ar;

* Indicadores de pressdo (mandmetros);

» Todo e qualquer eventual instrumento de baixa pressao e acessorios;

* Todas as valvulas solenoides deverdo permanecer abertas, por meio de energia elétrica (se
normalmente fechadas), ou através dos préprios dispositivos de operagdo manual;

» Valvulas motorizadas e/ou pneumaticas também deverado permanecer na condigao aberta;

» Valvulas de retengao localizadas na descarga das unidades compressoras deverao ser desmontadas
para retirar o miolo interno, a fim de permitir a passagem de pressao até as valvulas de fechamento;

* Todas as flanges pertencentes a tubulacdo (se houver) deverdo ser revestidos na jungcdo e um
pequeno furo devera ser efetuado na parte superior.
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Devera ser verificado, previamente, através do fluxograma da planta, que toda a tubulagéo a ser
testada (soldas, conexdes, ligacdes, flanges, juntas, etc.) sera atingida pela pressdo a ser
introduzida. O fluxograma, devidamente marcado por indicacdo em cor, devera ser anexado ao
Certificado de Teste de Pressdo. Em caso de sistemas com pressdes de teste diferentes entre o
lado de baixa e o lado de alta pressao, os lados deveréo ser isolados e os testes deverdo ser
realizados em etapas distintas, considerando as respectivas pressées requeridas.

8.2.2 Pressurizagao

1° Etapa:
1. Pressurizagéo da instalagdo com ar comprimido seco e/ou nitrogénio (gas inerte), até a pressao de
2,0 bar;

2. Verifique a presséo ao longo do tempo para identificar qualquer queda que indique um vazamento;
3. Verificagdo cuidadosa de todas as soldas e conexdes quanto a vazamentos, por meio de solugdo de
agua e sabao;
Marcagéao dos eventuais vazamentos observados para posterior correc¢ao;
Elevagéo da pressao para 4,0 bar e realizar nova verificagdo de vazamentos;
Despressurizagao da instalagéo e realizagdo dos eventuais reparos.

2° Etapa:
1. Injegdo de ar comprimido seco e/ou nitrogénio até obter a pressao de teste (verificar ficha técnica)
em condigao estavel;

2. Manter a presséo de teste por 2 horas, com variagao inferior a 1% e em seguida reduzi-la para 10,5
bar;

3. Apresséao de 10,5 bar (com variagao inferior a 1%) devera ser mantida por um periodo de 12 horas;

4. Todas as soldas e conexdes serdo novamente verificadas por meio da solugdo de agua e sabao,
antes da despressurizagao total da instalagao;

5. Caso seja detectado algum vazamento, apds a despressurizagao do sistema, os eventuais reparos
deverdo ser realizados e o teste devera ser executado novamente até que se garanta a total
estanqueidade;

6. Emissao de certificado de teste de estanqueidade.

N&o realizar nenhum reparo com o sistema pressurizado e sem um procedimento valido!

8.3 Procedimento de vacuo e desidratagao

Apos a certificagdo do teste de estanqueidade, antes da aplicagdo do isolamento térmico e antes de
realizar a carga de amdnia, o sistema devera ser cuidadosamente evacuado para remogao de todos os
gases ndo condensaveis e da umidade contida no interior do sistema. A evacuacgéo pode durar de 25 a
40 horas para atingir a presséo requerida, dependendo do volume interno da instalagdo, do conteudo
de umidade presente no interior do sistema e da capacidade e estado da bomba de vacuo utilizada.

O nivel de vacuo a ser atingido para sistemas que irdo operar com amdnia é cerca de 5,0 mmHg.
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8.3.1 Preparacao

Todos os componentes que foram isolados para a execugéo do teste de estanqueidade, exceto os
compressores e bombas de aménia (que em vacuo permitirdo a penetracdo de ar através dos selos
mecanicos), deverdo ser abertos e/ou desbloqueados. Sao eles:

* Bombas de amdnia (quando herméticas);

» Valvulas de seguranga (retirar os discos de blindagem);

* Indicadores de nivel (fechar a valvula de purga e abrir as valvulas de bloqueio);

» Controladores de nivel (fechar a valvula de purga e abrir as valvulas de blogueio);

+ Extrator (purgador) de ar;

* Indicadores de pressdo (mandmetros) e controladores de presséo (pressostatos);

» Todo e qualquer instrumento de baixa presséo e acessorios eventualmente isolados;

» Todas as valvulas solenoides deverao permanecer abertas, por meio de energia elétrica, ou através
dos préprios dispositivos de operacdo manual;

» As valvulas motorizadas e/ou pneumaticas também deverdo permanecer na condigédo aberta;

* As valvulas de retengcdo localizadas na descarga das unidades compressoras deverdo ser
remontadas.

Equipamentos a serem utilizados:
* Bomba de vacuo de tamanho adequado (capacidade de 10 a 25 Nm?/h);
» Manovacudmetro com escala de vacuo e “manifold” para servico;

» Tubo de ago carbono ou mangueira flexivel com trama em acgo inox apropriada, com conexdes fémeas
em ambas as extremidades;

+ Cilindros de nitrogénio.

8.3.2 Vacuo

A conexao da bomba durante o processo de vacuo sera feita através da valvula de carga, localizada na
descarga da tubulagéo do recipiente de liquido, por meio de tubo ou da mangueira flexivel.

Inicia-se a evacuacao e, durante o processo, a pressao podera ser verificada no manovacuémetro, onde
percebe-se que a pressdo no interior da instalagdo (atmosférica, aprox. 760 mmHg) decresce
rapidamente até cerca de 20 mmHg, ou ligeiramente abaixo. Neste momento, apenas o ar e os gases
ndo condensaveis foram removidos.

Em seguida a presséo passa a diminuir mais lentamente, pois s6 entdo a 4gua comega a evaporar.
Recomenda-se verificar os pontos baixos onde pode haver enclausuramento de agua e aquecer estes
pontos para acelerar o processo de evaporagido. Quando a pressao atingir aproximadamente 5,5 mmHg,
apos cerca de 15 horas do inicio do processo, a bomba sera desligada por um periodo de 1 hora e a
pressao sera verificada no manovacudémetro. Um aumento da presséo indica a evaporagédo da umidade
que ainda se encontra no sistema. Neste caso, continuar o processo por mais 10 horas, e em seguida
desligar a bomba novamente, para a verificagao da estabilidade da presséo. O processo deve continuar
até que a pressédo atinja o valor de 5,0mmHg e se mantenha estavel. Em seguida a bomba sera
desligada e isolada do circuito e essas condi¢des serao mantidas por mais 6 horas.

8.4 Carga primaria de amodnia
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Apbs o processo do vacuo, a instalacdo estarda apta para receber a primeira carga de aménia.
Inicialmente, a carga sera realizada até o sistema atingir 7,0 bar. Recomenda-se ainda que durante este
periodo o sistema seja inspecionado com detectores de amoénia. Mascaras apropriadas deverao estar
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disponiveis em caso de emergéncia. Ao final, todos os componentes, valvulas e elementos de controle
deverdo ser retornados a posigdo normal de operagdo com o sistema parado.

8.41 Carga de amoénia

Em caso do uso de cilindros para a carga de aménia, recomenda-se conectar apenas um cilindro por
vez. Em caso de alimentagado por mais de um cilindro, deve-se tomar o cuidado para que néo haja fluxo
de um cilindro para o outro através do uso de valvulas de retengcdo em cada conexao de alimentagéo
de cada cilindro, de modo a impedir o fluxo para dentro dos cilindros.

A vélvula de carga de amdnia para o sistema deve ser compativel com o tamanho do sistema e deve
possuir uma valvula de retengéo para impedir retorno de fluxo do sistema para o elemento de carga
(cilindro ou caminhdo tanque). O ponto de carga e o cilindro deverdo estar posicionados em area
externa, em um local protegido, onde nao haja risco para o restante da equipe de operagéo. A area deve
ser isolada e um aviso deve ser colocado informando que o sistema esta sendo carregado com amédnia.
Quando utilizado caminhdo tanque, recomenda-se bombear aménia para o recipiente de liquido
utilizando bombas de amdnia proprias do caminhao (quando houver).

No caso de caminhdo tanque, o fornecedor de ambénia devera apresentar a seguinte documentagéao
para liberagéo do abastecimento:

+ Identificagdo da carga de amdnia, com informac¢des do fabricante da aménia, certificado de

procedéncia e certificado de pureza (minimo de 99.95%);

+ Certificado de procedimento de vacuo no tanque do caminhdo antes da carga de amdnia;
* Procedimento escrito das operagdes de abastecimento de amonia;

+ Certificado de integragdo do profissional para atividade de risco na area e certificado de treinamento

do profissional para o procedimento de operagdes de abastecimento de amdnia.
O fornecedor devera ainda prover mangueira apropriada e conexao de engate rapido para o ponto de
carga de amonia da instalagcdo. Em caso de diferenga de didametros entre a mangueira e a conexdo de
carga do sistema, ndo poderado ser utilizadas redugdes em série (montadas na hora) para a
conexao. O fornecedor devera prover um dispositivo de redugéo apropriado e que ja seja montado na
mangueira. Antes de iniciar a operagdo, inspecionar a mangueira do fornecedor verificando se esta
adequada para a operagdo e se ha um ponto de dreno para esvaziamento final da mangueira apés a
carga.

Prover agua em abundéancia no local (mangueira com &gua
@ corrente) e utilizar EPI adequado para o servigo (pelo menos
& botas, luvas e mascara especifica).

Apbés instalar a mangueira que interliga o caminhao tanque com o ponto de conexdo de carga de aménia
da instalagédo devera ser realizado o seguinte procedimento de carga:

* Registrar o volume inicial de aménia no recipiente de liquido;
 Abrir a valvula de conexdo de carga de amdnia da instalagédo (100%);
» Seguir a operagéo conforme o procedimento escrito do fornecedor;

» Durante o procedimento, o operador de carga de amoénia deve permanecer ao lado do conjunto de
valvulas do caminhao para o fechamento imediato das valvulas de carga em caso de emergéncia;

» Quando a carga estiver completada, fechar a valvula de conexdo de carga de aménia da instalagéo;
» Fechar a valvula de conexao de aménia do caminh&o-tanque;
* Drenar o residuo de amoénia do trecho da mangueira para um tambor com agua;
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» Retirar a mangueira das conexdes de carga de aménia da instalacdo e do caminh&o tanque;

* Registrar a massa da carga de amonia injetada na instalag&o. Para o célculo da massa total injetada,
além do registro da variagéo de volume no recipiente de liquido (e posterior calculo de massa através
da densidade da amdnia na temperatura ambiente), recomenda-se pesar cada cilindro antes e depois
da carga ou pesar o caminhao tanque antes e depois da carga (quando possivel).

Durante o procedimento de carga, um dos compressores (de preferéncia de duplo estagio e de menor

capacidade), devera estar preparado, com a devida carga de 6leo e ligagdo elétrica, para entrar em

funcionamento. Deve-se levar em conta que durante este periodo, o compressor estara operando fora
das condigdes normais de operacgéo (pressao e temperatura) para as quais o sistema foi projetado.

8.5 Testes dos Dispositivos de Protecao do Sistema

Os testes dos dispositivos de protecdo dos compressores deverdo ser executados pelo profissional
responsavel pelo “start-up” dos compressores (designado pelo fabricante dos compressores). Os
demais dispositivos deverédo ser executados pelo profissional responsavel pelo “start-up” do sistema
(designado pelo instalador) e/ou responsaveis pelos outros equipamentos fornecidos.

Os testes deverdo ser conduzidos e supervisionados pelo engenheiro designado pelo cliente como
Autoridade de Comissionamento. Todos os dispositivos deverdo ser verificados previamente para
certificar que os valores de ajuste de campo estdo de acordo com o valor de ajuste estabelecido pela
Autoridade de Comissionamento. Todos os dispositivos deverdo ser verificados previamente para
certificar que os valores de ajuste de campo estdo de acordo com o valor de ajuste estabelecido no
projeto para cada dispositivo.

8.5.1 Alta pressao de descarga

Este devera ser o primeiro dispositivo a ser testado. O valor de ajuste do dispositivo de protegao de alta
pressdo de descarga do alivio de pressao instalado no lado de mesma pressédo de operagdo do
dispositivo de protecdo do compressor. Para o teste, a pressédo de descarga de cada compressor deve
ser aumentada gradativamente (através do fechamento de valvula na linha de descarga, apds o ponto
de tomada de pressdo onde esta instalado o dispositivo), até que o dispositivo de protegéo atue,
provocando o desligamento imediato do compressor quando a presséao atingir o valor de ajuste. Caso a
presséo de descarga ultrapasse o valor de ajuste do dispositivo de protecdo, o compressor devera ser
desligado imediatamente (através de botdo de emergéncia, ou de parada instantanea). Neste caso, o
dispositivo deve ser substituido ou reparado (deverdo ser verificados os elementos mecanicos e
elétricos do dispositivo) e apés a correcéo, o teste devera ser refeito.

Em compressores com painéis de controle microprocessados, o valor de ajuste da pressao de descarga
para desligamento podera ser diminuido durante o teste para facilitar o procedimento e evitar pressao
muito elevada no sistema. Apds a conclusdo do teste, o valor de ajuste devera ser corrigido para a
condigéo estabelecida no projeto.

8.5.2 Baixa pressao diferencial de sucgao
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Para o teste, a presséo de succado de cada compressor deve ser diminuida gradativamente (através do
fechamento de valvula na sucgao), até que o dispositivo de protegao atue, provocando o desligamento
imediato do compressor quando a pressdo atingir o valor de ajuste. Caso a pressdo de sucgdo
ultrapasse o valor de ajuste do dispositivo de protecdo, ou o compressor devera ser desligado ou a
pressdo de sucgao elevada (através da abertura da valvula). Neste caso, o dispositivo deve ser
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substituido ou reparado (deverao ser verificados os elementos mecanicos e elétricos do dispositivo) e
apos a correcao, o teste devera ser refeito.

8.5.3 Baixa pressao diferencial de 6leo

O dispositivo de protecdo da presséo diferencial de 6leo do compressor, normalmente esta associado
a um temporizador para evitar a parada do compressor durante a partida quando a presséao diferencial
de dleo é baixa. Isto deve ser levado em conta durante o procedimento de teste.

O teste do temporizador pode ser realizado em bancada especifica montada no local ou através do
isolamento das tomadas de pressao do dispositivo de presséo diferencial do éleo (caso haja valvulas
de bloqueio dos pontos de tomada de pressédo). O dispositivo de protecéo de pressao diferencial de dleo
podera ser testado alterando-se o valor de ajuste para um valor superior ao de projeto para facilitar
projeto para cada dispositivo.

8.5.4 Alta temperatura de descargal/alta temperatura de éleo

Em compressores com painéis de controle microprocessados, recomenda-se alterar o valor de ajuste
da temperatura de desligamento para um valor inferior durante o teste. Apds a concluséo do teste, o
valor de ajuste devera ser corrigido para a condigédo estabelecida no projeto.

8.6 Outros dispositivos de protecao

Todos os demais dispositivos de protecdo de alarme e desligamento dos compressores deverdo ser
testados, incluindo dispositivos para baixa temperatura e dispositivos de protegao externos, tais como
controladores de nivel de liquido. Também deveréo ser testados os dispositivos de prote¢cdo dos demais
equipamentos, tais como bombas de amdnia e maquinas de fabricagédo de gelo. Os testes deverdo ser
realizados conforme as recomendacgdes do fabricante.

8.7 Sistemas de protegcao de emergéncia

Também deverao ser testados os seguintes sistemas auxiliares:

» Sistema de Ventilagdo Normal da Sala de Maquinas;

» Sistema de Ventilagdo de Emergéncia;

» Botbes de Emergéncia (parada instantanea de equipamentos e da instalagao);

» Valvula Solenoide Principal da Linha de Liquido;

» Estagdes de Lava-Olhos e Chuveiros tipo Diluvio de Emergéncia;

» Detectores de aménia. Os testes deverao ser realizados conforme as recomendacdes do fabricante.

8.8 Operacao assistida
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Apbs a conclusédo dos testes dos dispositivos de protecdo, as rotinas do “start-up” poderdo seguir
adiante com os ajustes das valvulas de controle e demais elementos de controle para a correta operagéo
dos equipamentos e do sistema.
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Durante o procedimento de “start-up”, devera haver um monitoramento das pressdes e temperaturas de
operagéo do sistema e constantes inspecdes sobre vazamentos de aménia. Em caso de qualquer
anormalidade, o sistema deve ser parado imediatamente e as causas devem ser identificadas e
corrigidas antes de retornar ao funcionamento.
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9 OPERACAO

9.1 Colocacao da unidade em operacao pela primeira vez

A colocagéo inicial da unidade em operagéo é um processo critico que deve ser executado com cuidado
para garantir a longevidade e eficiéncia do sistema.

A pERIGO

A liberagdo de refrigerante pode causar ferimentos ou até morte.

Coloque a unidade em operagao apenas:
» Apbds realizado todas as etapas descritas nos Capitulos 7 € 8;
« As unidades tiverem sido montadas e conectadas corretamente;
» Apbds realizado teste para verificar a prontidao dos sistemas para operacao e todas as precaugdes de
seguranca tiverem sido tomadas. Siga o manual de instrugdes de operacéo do sistema;
» Entre imediatamente em contato com o fabricante caso vocé queira operar a unidade sob condi¢des
de operacéo diferentes daquelas definidas nos documentos de projeto relacionados ao pedido;
* Ligue o sistema, incluindo o sistema elétrico;
+ Ative a unidade:
1. Abra as valvulas no lado da admissao e da saida do sistema;
2. Ative os ventiladores;
3. Coloque a tubulagdo da linha de reposi¢ao e purga de agua em operagio;
4. Espere até que o ponto de operacao seja atingido. Depois que o ponto de operacéao
tiver sido atingido, a unidade estara pronta para operar;
5. Para pardmetros de ajuste do ponto de operagcdo, ver documentos de projeto
relacionados ao pedido. Sao par&dmetros do ponto de operagéo:
— Temperatura e pressado de condensagao;
— Vazdo volumétrica de ar;
— Vazéao volumétrica de liquido;
— Temperatura de bulbo umido de entrada de ar;
— Altitude;
— Capacidade térmica;
A fim de garantir que o ponto de operagao especificado esteja em conformidade com os atuadores, o
ajuste deve ser protegido contra acesso n&o autorizado.

Monitore cuidadosamente a operagédo da unidade nas primeiras horas para detectar quaisquer
irregularidades ou falhas operacionais.

Caso apresente falhas, informe a equipe técnica da Giintner imediatamente!

9.2 Retirada da unidade de operacao

Para correta retirada do equipamento os ventiladores e bombas deverdo ser desligados e
desconectados do sistema elétrico geral e as devem desconectadas do sistema. Para isso:

a. Desligue o sistema elétrico e desconecte os cabeamentos de ventiladores e bombas;
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No lado do fluido feche as valvulas de entrada e saida das tubulagdes;

Realize a purga ou recolhimento do fluido refrigerante conforme as normas especificas;
Realize vacuo durante pelo menos 24 horas;

Desconecte o equipamento;

~ 0o a0 o

Inspecione as condi¢des gerais do equipamento e, quando necessario, limpe as areas afetadas e
aplique primer rico em zinco para prote¢ao da superficie.

AVISO

Ao desligar, considere a pressdo maxima de operagéo! Caso necessario, tome precaugdes de forma
que ela ndo possa ser ultrapassada. Os ventiladores devem sempre estar conectados a alimentagéo
elétrica com uma rotagdo minima de operagdo a fim de manter a temperatura interna maior que a
externa.

Apos o desligamento, aplique medidas de conservacéo adequadas para evitar a corrosdo ou outros
danos durante o periodo inativo.

Quando o equipamento estiver operando com Amoénia (NHs) as seguintes recomendagdes
devem ser estritamente seguidas:

1. Perigo de corrosdo e acumulo de sujeira! Aménia como liquido refrigerante & extremamente
soluvel, isto é, ela atrai umidade. Deve-se evitar que a umidade e a sujeira entrem na unidade.

2. Proteja a unidade contra poeira, sujeira e umidade, danos e outras influéncias prejudiciais
podem ocorrer.

3. Retire a unidade de operagao de acordo com as instrugdes de retirada.

* Ao desligar, considere a pressdo maxima de operagdo! Caso necessario, tome precaucdes
de forma que ela ndo possa ser ultrapassada.

* Proteja os acionadores dos motores dos ventiladores, e quando aplicavel, as hastes do
aquecedor com descongelamento elétrico contra o religamento.

* Proteja a unidade contra influéncias prejudiciais na instalagéo ou no local de armazenagem,
a fim de manter todos os componentes em bom estado para uso adequado e para conservar
a usabilidade da unidade. Para tal fim, condigbes especiais de armazenagem e medidas
preventivas para protecado contra corrosao terdo que ser seguidas.

* Purgue a unidade: libere totalmente o fluido de trabalho;

9.3 Inicializagao apés um desligamento longo

A reinicializagdo da unidade deve ser feita de acordo com as configuragbes especificas do sistema e de
acordo com os procedimento de startup deste manual de instrugdes de operagéo.

* Teste a prontiddo dos sistemas para operagéo. Realize o teste de pressdo e inspecao visual.

AVISO
O teste de pressao devera ser realizado apenas com meios apropriados e com as pressdes
de teste apropriadas e recomendadas no descritivo técnico do equipamento.
Coloque a unidade em operagao de acordo com as instrugdes deste documento.
Antes da reinicializagdo, conduza uma inspecao completa do sistema para garantir que todas
as partes estejam em condigdo operacional e seguras.
Siga um procedimento de reinicializagdo detalhado que gradualmente traga a unidade de volta
a operagao plena, monitorando por quaisquer sinais de problemas.
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9.4 Alteragao do fluido de trabalho
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O fluido de trabalho da unidade NAO devera ser trocado para outro fluido de trabalho sem
consentimento prévio por escrito da Giintner do Brasil.

¢ Certifique-se de que o fabricante da unidade concorda com a alteragao.

» Verifique se o fluido de trabalho correto foi recarregado.

o Verifiqgue se todos os materiais usados na unidade sdo compativeis com o novo fluido de trabalho.
» Verifique se a PMTA n&o foi ultrapassada.

» Verifique se o novo fluido de trabalho pode ser usado sem necessidade de um novo certificado de
teste para a unidade.

e Certifique-se da conformidade com a classificagao.
o Certifique se o dispositivo de segurancga para a unidade deve ser trocado ou restaurado.

e Todas as informagdes relacionadas com o novo fluido de trabalho devem ser alteradas de forma
compativel.

e A documentagao completa, incluindo estas instrugbes de operagdo e o manual de instrugbes de
operagao do sistema devem ser alterados de forma compativel.

o Realizar teste de aceitagao.
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10 CONTROLADOR GMM (SE APLICADO)

10.1
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Inicializagao do GMMnext
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Ao ligar o GMMnext pela primeira vez, o equipamento ira abrir uma janela de configuragdes na qual
serdo solicitadas diversas informagdes necessaria para garantir o correto funcionamento do
equipamento. Para realizar a configuragéo, siga o passo a passo apresentado a seguir.

Para realizar a selegdes utilize o botao redondo presente no GMMnext. Gire o botéo redondo para alterar
0s campos e o pressione para efetuar confirmagdes. O botdo com a seta retorna ao menu anterior e o

botdo com desenho de uma casa faz o retorno ao menu inicial.

1. Selecione o idioma desejado e em seguida pressione o
botao giratério para confirmar.

2. Apo6s selecionado o idioma, pressione a tecla de avangar
(>) para continuar com a inicializagao.

3. Configure a data (ano — més — dia) clicando em
‘Modify’ e avance:

4. Configure o horario (hora — min — seg.) clicando em
‘Modify’ e avance:

*AM = antes meio-dia

*PM = depois do meio-dia;

5. Selecione “Modbus (EC)”, depois disso pressione “>”
para continuar com o comissionamento.

T ] = sy

MMoet mone >

:
5 Drstich

GMMnext
Start-up is necessary.

Press|>] to get started.

- Details -

L] oo Ssssas{asssssess|
e e uset rEHA AASdBaE

Date and Time [Lvsus] =]
2022 - 01 - 12
[yyyy-mm-dd]

1 L] @ SSssss[gssssssss

A

Dateand Time  wmoooo )
10:11:37 PM
il AM/PM]

susCo
Fan drive type

Modbus (EC)
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6. Selecione a quantidade de ventiladores presente no
equipamento:

7. No caso do ECOSS, Independente da configuracgéo,
mantenha a quantidade de uma fila (1x) para os
ventiladores e avance.

8. Para parametrizagdo dos ventiladores, modifique a
opgao ‘With fan ID’ de forma a deixar selecionado o
campo ‘Without fan ID’ e avance.

9. Na configuragao da velocidade, modifique para o valor
nominal dos motores e avance.

Observacgao: Este valor é encontrado na placa do ventilador
ou no datasheet do equipamento.

10. Na contagem de coils, confirme a configuragdo padrao
(1x) e avance.

GTECH | IOM V1
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Fan row count

Ix

- Moaity S

ssssssssssss | ss

Fun parametrization
With fan ID

Fan parametrization mssooo
With fan 11y C

Without fan 1D )

.-I-I _ m
SE e eme s =S TENA AREFIABS

_ Fans L lalala} =)

Maximum speed
100 1/min

1,210 1/min

Heat Exchanger  mammmn

Coil count
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Heat exchanger _ smmmmo
Operating mode
Auto internal

B oy |

11. Configure o Modo de Operagdo do controlador para
"Auto internal".

12. Na escala do sensor de presséo, confirme a configuragao
padrao (25.0bar):

arametrization smesmc
Pressure sensor 1
Maximum pressure
25.0 bar

BT |

e T

finalizadas. Selecione ‘Finish’ para prosseguir ao menu
principal.

13. Neste momento as configuragbes iniciais estdo -|-lm

oAutointernal _10:20 PM
< Coil 1 of 1 >
N Setpoint 12.5 bar
Refrigerant pressure  bar
Release active o

14. Para evitar o desligamento total do equipamento é
necessario configurar uma velocidade minima para os
ventiladores. = Main Mo
No menu principal clique no botédo redondo para acessar o ol

as configuragdes e entdo clique nas seguintes opgdes:
a. ‘Service’
b. ‘Regulation’

c. ‘Control value base’ A itcnchanger

Fealures.
System of units

Altere o valor para 10% e confirme. Pressione o botao
direito inferior para voltar a janela inicial.

Regulation
Coils

Control value start
Operating mode.

s it ena

W Em

2 Control value base

O 100
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15. Se o equipamento possuir mais de um sensor de

temperatura ou pressdo, € necessario configurar a
entrada analdgica correspondente. Para isto siga nas
seguintes opc¢des:

a. “Service”

b. “l/O Configuration”

c. “Analog inputs”

Selecione a entrada Alx conforme apresentando no
diagrama elétrico e confirme.

Em “Profile” selecione o tipo de entrada utilizado
(geralmente Current 4-20mA)

16. Se o equipamento possui um ou mais sensores de

temperatura, é necessario verificar se estes estédo
configurados com o modelo correto.

O modelo pode ser acessado em:
a. “Service”
b. “Sensors”

c. “Temperature Sensors”

© Giintner GmbH & Co.

System ol unils

Sensors
Network set(ings

usat

= 10 wnﬁiumlion
Digital inputs

Analog outputs
Digital outpuls

I T
[ e eme secara RaIIBAGYE
[ o

Profile

N  Resistance thermometre

Voltage (custom) C
Current (custom) C

System of units
10 configuration

Network scttings

Scnsors
Pressure sensors

Setpoint temperature signal
Setpoint pressure signals
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10.2 Parametrizagao GMM por USB
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Selecione o idioma

Inicie o processo de configuragao (>)

Selecione a opgéo “Carregar configuragao”

Insira 0o USB correspondente com a configuragcao
previamente carregada pelo departamento de Smart
Solutions. A porta USB esta na parte superior do
controlador.

Uma vez com o USB inserido no GMM, selecione a
opcgao “External USB-storage”

Selecione o arquivo com a configuragdo da unidade
(deve haver apenas um arquivo dentro do USB).
Aguarde alguns segundos enquanto a configuragdo é
aplicada ao controlador GMM Next.

Inicie novamente a configuracgado, escolhendo o idioma e
avangando.

I

i

DO O ()

.
o5
Details -

© Giintner GmbH & Co.

Para realizar a parametrizagédo por meio de dispositivo USB, os passos séo:

-I-I 220809 m
Coa o C S R siza
.

GMMeext )

GMMactt____ moooco
Start-up is necessary.
Press|>] to get started.

Start-u mocooo

Cuulumesmtrui

Load configuration wecoco )

A Imrmluoni
o5

1L L] [ Sassss]assasssss

.-I-I — m
n e e W srraNA mEseIaIIge
e )

™
S |gmmnext

Load configuration _waroon

Filename:
2022-11-24 15-42-58

Press [>] o get started.

(X
< Dewits [
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8. Altere data e a hora. .-l-lm

133

Duteand Time __wacon =) l
20201 - 12 \
|
|

[yyyy-me-dd)

1T e s s
| —— J - s ERA

Date 20d T {[s=es}

9. Selecione “Modbus (EC)”, depois disso avance (>) para
continuar com o comissionamento.

[ el

Fan drive type

10. Indique a quantidade de ventiladores e mantenha o valor
de 1 row (fila).

mamoO0

Fan row count

11. Para parametrizar os ventiladores, inserir o FAN ID,
escolhendo a opgao “With fan ID”. Ou, se o ventilador a
ser utilizado ndo possua ID, escolha a opg¢éo “Without
fan ID”.

O ID pode ser encontrado nos dados do simbolo do
motor mostrados no diagrama de fiagdo. Depois de
inserir o0 numero de identificagdo, pressione a tecla
“enter”.

O
Fan ID

‘FanDonECMotor | 4
Symbol”
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12.

E necessario escrever a velocidade do ventilador.
Pressione "Modify" para inserir a velocidade, vocé pode
encontrar as RPMs nos dados do simbolo do motor
mostrados no diagrama de fiagéo.

“Fan RPM on EC Motor Symbol”

|
VIO RORN6 - RPMILDS

Observacao: Pressione o botdao Navigator por trés segundos
para alterar o digito selecionado e obter o valor rapidamente.

13.

14.

Se os ventiladores estiverem conectados corretamente,
a seguinte tela sera exibida. Caso contrario, verifique
detalhadamente as conexdes dos ventiladores aos
GMODs.

“GMMnext esta pronto!” sera exibido na tela, o processo
sera finalizado. Assim como os sensores, numero de
bobinas, tipo de unidade foram programados via USB.

© Giintner GmbH & Co.

1T e

Fans. B
Mavimem speed
1,210 1min

GMMauext is ready! smmmmn

Start-up has been
successfully completed.
Closein Ts.
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11 RESOURCE
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O sistema Resource faz a leitura de sensores instalados no equipamento de 5 em 5 minutos e envia
para a Nuvem via Internet Mével (Chip de Dados 2G, 3G ou 4G), no projeto default o sistema ndo tem
acesso a rede local/intranet do cliente. Caso o sinal da internet caia, o sistema armazena os dados por
1 dia e envia os dados armazenados logo que o sinal seja reestabelecido.

Esses dados sdo armazenados na nuvem para analise e acionamento de alarmes sobre o
funcionamento do equipamento. O objetivo € otimizar ainda mais o consumo de agua e energia, o
aplicativo Glintner ECOSS Resource permite que os usuarios tomem decisbes com base em dados
operacionais. As possiveis aplicagdes incluem manutencéo preditiva e configuracéo corretiva ou ajustes
feitos localmente.

O aplicativo pode ser obtido para Android na Play Store como Ecoss Resource ou pelo QR Code abaixo.
Para acesso via |IOS deve ser feito contato com a assisténcia técnica da Glntner.

*APP SOMENTE PARA ANDROID

O ECOSS Resource faz o monitoramento das seguintes variaveis nos equipamentos:
e Consumo de energia;

e Consumo de agua;

e Tempo de purga;

¢ Modulagéo dos ventiladores;
¢ Condutividade da agua;

e Temperatura de Bulbo Seco;
¢ Umidade Relativa;

¢ Presséo de Condensagéo;

e Motores;

e Bombas;

e Set Point da pressao.

O ECOSS Resource, além de poder ser monitorado pelo proprietario, € acompanhado pela equipe de
pés venda da Guntner do Brasil. Dessa forma, podemos auxiliar em ocasionais operagdes inadequadas
dos equipamentos com rapidez e eficiéncia, garantindo o melhor funcionamento do seu ECOSS G3.

O monitoramento é realizado de acordo com a Lei Geral de Protegcdo de Dados (LGPD), com o
consentimento do usuario e de forma segura. A autorizagcdo de compartilhamento dos dados pode ser
revogada a qualquer momento, caso necessario, entre em contato com a equipe técnica.
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12 MANUTENGAO

12.1 Seguranga na manutencao

Perigo de ferimentos e danos a propriedade com a fuga de
liquido refrigerante NH3z (Aménia)!

A liberagdo de fluido de trabalho pode causar explosdo e
incéndio. Além disso, residuos de 6leo e NH3 transportados de
forma néo intencional podem causar queimaduras.

A cuibabo

Verifique se ndo ha nenhum fluido de trabalho e/ou 6leo transportado de forma néo
intencional;

Mantenha a area de risco livre de fontes de ignigéo direta e indireta;

Antes de liberar para manutengéao, obtenha as aprovag¢des necessarias para trabalho
que possam envolver fontes de ignigao;

Com a realizagdo de trabalhos envolvendo fontes de ignicdo, mantenha a méao
equipamentos adequados para combate a incéndios que cumpram os requisitos das
normas vigentes;

Alguns fluidos de trabalho presentes sdo corrosivos. O contato com a pele,
membranas mucosas e os olhos podem causar queimaduras;

Use protegéo para os olhos!

Use protegéo para as maos!

Alerta contra substancias toxicas e perigosas! A Amédnia (NH3) é toxica;

Use protegao respiratoria;

Verifique se a unidade em questao esta livre de pressao antes do inicio do trabalho
de manutengéo;

Desligue o sistema elétrico e proteja-o contra religagdo nao intencional;
Com os ventiladores e painéis laterais articulados, vocé tera facil acesso as serpentinas do
equipamento, os motores dos ventiladores e as conexdes;
Com o trabalho nas fontes de admisséo e de saida ventiladores, objetos podem ser deixados nos
ventiladores e, portanto, causar falhas e danos aos componentes;

Apds a conclusdo do trabalho, ndo permita que nenhum objeto entre nas fontes de admisséo e de
saida dos ventiladores.

12.1.1 Antes de iniciar a manutengao

Para realizar trabalhos de manutengdo que envolvam riscos de contato com o fluido refrigerante ou
algum tipo de trabalhos a quente, é necessario recolher ou remover completamente o fluido da trabalho
da unidade. Desse modo, o mais indicado é remover o fluido refrigerante, realizar vacuo durante 24
horas, e somente apds isso iniciar a manutengao.

Existe perigo de ferimentos e danos a propriedade com a liberagdo ou vazamento de fluido de
trabalho.
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12.1.2 Apés finalizar a manutencao

+ Verifique se os dispositivos de comutagao e ativagao, de medigao e exibicdo e de seguranga estéo
funcionando corretamente;

 Verifique se as conexdes do fluido de trabalho estdo bem conectadas;

« Verifique se os ventiladores e as tampas laterais articuladas foram fixadas em suas posi¢des originais,
e protegidas contra abertura n&o intencional ou n&o autorizada;

+ Verifique a identificacdo das tubulagdes e certifique-se de que ela esta visivel e legivel;
» Verifique se as conexdes elétricas (ventiladores e bombas) estdo corretamente ligadas;
» Realize um teste de aceitagdo visual;

* Realize um teste de pressao e um teste de estanqueidade;

* Realize a recarga de fluido;

» Parta o equipamento e balanceie o sistema.

12.2 Cronograma de manutengao obrigatoéria

12.2.1 Verificagao e regulagoes

Operagao Startu ! 15 30 90 180
perag P dias | dias | dias | dias | dias
Leitura do Manual de transporte, montagem, operagdo, manutengao X X
Verificagdo da distribuicdo de agua no médulo superior X X
Verificagdo do sentido de rotagdo da bomba de agua X X
Verificagdo do nivel de agua da bandeja e regulagem da boia de agua do equipamento X X
Verificagdo da instalagdo de acessorios adicionais X
Regulagem dos parametros de operacdo do GMM (se aplicado) X
12.2.2 Manutengoes e limpezas
7 15 30 90 180
Operagao Startu . . . . .
perag P dias | dias | dias | dias | dias
Limpeza e higienizagdo do sistema de distribuicdo de agua (bicos aspersores) X
Limpeza e higienizagdo da bandeja X X
Limpeza e higienizagdo dos fechamentos laterais, inferiores e superiores (carenagens) X
Limpeza e higienizagéo dos eliminadores de gotas X
Limpeza das serpentinas do equipamento X
Lubrificagao do(s) motor(es) da(s) bomba(s) de agua (de acordo ao manual do fabricante) X
Limpeza do sensor do nivel da bandeja X
Limpeza do filtro da bandeja X
Limpeza dos filtros dos coolers dos quadros elétricos X
Limpeza das hélices de acordo com o manual do fabricante do ventilador X
12.2.3 Instrugoes
7 15 30 90 180
Operagao Startu . . . . .
perag P dias | dias | dias | dias | dias
Verificagdo dos ventiladores: Incrustagéo, sentido de giro, condi¢des das grades X X
Verificagdo do nivel de incrustagdo da bandeja coletora de agua X X
Verificagdo dos fechamentos e vedagao dos quadros elétricos e ventiladores X X
Verificagdo do reaperto da(s) caixa(s) elétrica(s) do(s) ventilador(es) e parafuso(s) X X
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12.2.4 Controle e monitoramento

7 15 30 90 180

SpSises S dias | dias | dias | dias | dias

Monitoramento pelo GMM (se aplicado) X

Controle de tratamento quimico de acordo com os parametros analiticos minimos exigidos
de qualidade da agua

x
x

Controle da purga de agua

x
x

Controle de nivel de incrustagédo das serpentinas de troca de térmica X

Controle da corrente do(s) motor(es) elétrico(s) da(s) tomba(s) de recirculagdo de agua

Controle da corrente dos ventiladores

Monitoramento da temperatura da agua da bandeja

Monitoramento da temperatura de entrada e saida do fluido de trabalho

XXX |[X[X
x

Controle e registro do programa de manuteng&o e monitoramento recomendado

Monitoramento das condigdes dos perfis de vedacéo das tampas laterais X

12.3 Procedimentos de manutencgao

12.3.1 Filtro e bandeja

* A bandeja de agua deve ser inspecionada regularmente;

* Realizar a limpeza da bandeja a cada 15 dias (este intervalo pode ser menor ou maior dependendo
das condigbes da agua utilizada na operagéo do equipamento).

» A bandeja de agua devera ser drenada, limpa e enxaguada com agua limpa para remogao dos sais e
sedimentos que normalmente se acumulam no recipiente e abaixo da superficie do trocador de calor;

» Durante o enxague da bandeja, o filtro deve ser mantido na posicdo correta para evitar que os
sedimentos entrem e afetem partes do sistema hidraulico;

+ O filtro da sucgéo é responsavel por evitar que objetos sejam succionados pela bomba;
+ Somente apds o0 enxague e limpeza do recipiente de agua, os filtros poderdo ser removidos e limpos;

» Apds limpeza, o filtro deve ser colocado no lugar antes de ser feito o enchimento da bandeja para
partida.

Em caso de uso de agente de limpeza, o operador devera assegurar que o agente de limpeza seja
ambientalmente correto. Somente utilize agentes de limpeza autorizados pela equipe técnica da
Guntner do Brasil.

12.3.2 Nivel de agua da bacia e valvulas de agua

« Verificar regularmente o nivel de agua da bacia;
» Observar se a valvula de alimentagao de agua atua corretamente;
 Verificar se existem fugas de agua nas valvulas do circuito de agua, substitua se necessario;

« Verificar se o flutuador da boia de nivel consegue se movimentar livremente e que a boia de nivel
feche as valvulas de agua quando necessério;

» Assegure que o dreno de purga e o ladrdo estejam livres e adequados para a drenagem de agua;
» O nivel da agua deve ficar em tono de 35mm abaixo do ladrao (cerca de dois dedos);

« A pressdo minima para operagao da boia é de 0,6 bar, enquanto sua faixa de trabalho deve estar entre
1 e 5 bar. Valores diferentes desta faixa de operagéo causam danos a valvula que n&o estao cobertos
pela garantia do equipamento.
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» A correta regulagem da boia de agua é imprescindivel. Operar o equipamento com agua abaixo do

nivel pode reduzir a vida util da bomba e acarreta a invalidagcdo da garantia deste componente. Por
outro lado, um equipamento com a boia regulada com um nivel de 4gua acima do ideal podera causar
desperdicios de agua.

12.3.3 Eliminadores de gotas

Os eliminadores de gotas s&o responsaveis por condensar a agua de volta para a bandeja evitando-se
desperdicios e a dispersado de gotas no entorno do equipamento. Para a manutencéo dos eliminadores
de gotas, observe o procedimento a seguir:

« Com os ventiladores e as bombas em funcionamento, observe — com as tampas dos ventiladores
fechadas e sem correr riscos - as areas cobertas pelos eliminadores de gotas para tentar identificar:
obstrugdes, danos, sujeira, encaixe incorreto, etc...;

» Caso identifique a necessidade de manutengéao, todo o equipamento devera ser desenergizado;

* Os eliminadores de gota devem ser retirados do equipamento com cuidado;

+ Caso tenham eliminadores danificados ou ineficientes estes deverdo ser substituidos;

» Caso os eliminadores estejam sujos ou obstruidos deve ser feita a limpeza conforme “item 12.4.3”;

* Ao final das manutengdes instale os eliminadores cuidadosamente, ndo permitindo que existam
espagos vazios entre as pegas e fechamentos;

* Antes de dar como finalizada a manutengdo, garanta o fechamento completo das tampas dos
ventiladores;

12.3.4 Sistema de distribuicao de agua — bicos aspersores
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Os bicos aspersores de agua devem ser montados e monitorados de acordo com a recomendacéo da
Glintner. Sdo os responsaveis pela distribuicdo de agua no equipamento, e contribuem diretamente
para uma adequada troca térmica. Além disso, a vida util do condensador evaporativo depende de como
esta sendo realizada a manutengao periédica dos bicos aspersores. O usuario deve ter condi¢gdes de
avaliar a pulverizagéo constantemente. Uma boa pratica € disponibilizar para a equipe de manutencao
um conjunto de bicos aspersores de agua sobressalentes para eventuais trocas rapidas.

O sistema de distribuigdo de agua dos equipamentos GTECH possuem um coletor que é ramificado em
4 vias com quantidades iguais de bicos aspersores. A quantidade total de bicos vai depender do modelo
do equipamento. Quando os bicos ndo passam por limpezas periddicas, espera-se uma distribuicéo de
agua cada vez menos eficiente no bloco, gerando inevitavelmente a incrustacdo da serpentina. A
consequéncia disto, € uma alta perda de capacidade, junto de uma sobrecarga no sistema que passara
a trabalhar com pressbées maiores na sucgéo e descarga que geram maior gasto de energia e tende a
arrastar o 6leo para fora do compressor. Além disso, incrustagdes sobre a serpentina sdos os principais
agentes causadores da corrosdo por pites. Essa corrosdo € causada pelo depésito de determinada
particula oxidativa em metais que ao longo do tempo formam micro furos de aspectos avermelhados.

Para a manutencgéo dos bicos aspersores, observe o procedimento a seguir:
* Desligue os ventiladores;
* Retire os eliminadores de gotas;

« Com os ventiladores desligados e as bombas em funcionamento, verifique visualmente as areas de
aspersao de agua para identificar obstrugdes, danos, limpeza, encaixe incorreto, incrustagao etc.;

» Ao identificar bicos que podem necessitar manutengdo ou reviséo, desligar a bomba;

» Retire os bicos segurando firme na parte superior, e na parte inferior puxando lateralmente para
desencaixar;

» Todos os bicos danificados ou faltantes devem ser substituidos;
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* Bicos sujos ou entupidos devem ser limpos conforme “item 12.4.4”;
* Instale bicos aspersores e certifique-se de que estejam corretamente encaixados;

» Ligue as bombas e observe a distribuicdo de agua novamente para verificar se as substituicdes
surtiram efeito;

 Certifique-se de que nado estejam ocorrendo fugas nas vedacdes, estas devem ser substituidas se
necessario;

* Reinstale os eliminadores de gota;
+ Certifiqgue-se do fechamento das janelas dos ventiladores e do aperto dos parafusos.

Figura 29 - Quatro ramos internos e distribui¢do dos bicos aspersores.

12.4 Bombas

Para a manutencdo das bombas é necessario seguir os procedimentos indicados no manual do
fabricante. Além disso, para garantir longa vida util das bombas, as condi¢des ideais de operagao devem
ser mantida por meio das manutengdes preventivas do sistema completo.

12.4.1 Solugao de problemas

As bombas centrifugas podem manifestar problemas operacionais devido a condigdes especificas de
funcionamento ou a falta de manutengéo apropriada. Abaixo, estdo listados alguns dos problemas mais
comuns e suas potenciais causas.

Sintoma Causa Solugéo
Ligagio elétrica da bomba incorreta Corrija a ligagao elétrica de acordo com a ficha técnica da
bomba.
Sentido de rotagao incorreto Alterar a ligacéo elétrica
B Ar na tubulacéo de sucgéo Realizar a purga da tubulagédo
A bo_mt?a nao Sucgéo ou rotor obstruidos Realizar a limpeza da tubulagao
bombeia liquido ou Bomb irand dach Verifi o d f daf dico
bombeia muito pouco omba a_splra.n.o ar (vedagéo erifique o.ape o dos para~usos a flange, ais Fon icoes
insuficiente) das juntas de vedagdo e do selo mecanico.

Aumente o nivel de liquido da bandeja até o nivel indicado a
justando a boia de entrada de agua. Verifique se a valvula
da tubulacéo de sucgao esta aberta.

Pouco liquido disponivel na sucgéo da
bomba, permitindo a sucgéao de ar.

) ) Pressé&o baixa na entrada (bomba Confira o nivel de 4gua da bandeja do equipamento e a
A Bomba.emlt? ruido cavitando) abertura da valvula da tubulag&o de sucgéo;
e/ou vibragdes - - —
elevadas A bomba esta aspirando ar por conta Adequar o nivel de liquido e a
de nivel baixo de liquido regular novamente a boia da bandeja
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Ar na tubulagéo de sucgéo da
bomba

Realizar a purga do ar do sistema

Rotor desequilibrado

Verifique o rotor

Desgaste das pegas internas

Substituicdo das pelas danificadas

Rolamentos danificados

Substituir os rolamentos

Ventilador de resfriamento danificado

Substituir o ventilador

Presenga de detritos no interior da

Realize a limpeza da bomba

bomba
Funcionamento com inversor de Para funcionamento com inversor de frequéncia, contatar a
frequéncia Glntner.

Vazamentos de
liquido

Aperto incorreto nos parafusos dos
flanges da bomba

Conferir aperto dos parafusos dos flanges de conexdo da
bomba

Juntas das ligagdes danificadas ou
mau posicionadas

Substituir ou reposicionar as juntas
nos flanges da bomba

Selo mecanico danificado

Substitua o selo mecanico

Superficie do eixo danificada

Substitua o eixo

Temperatura da
bomba ou motor
muito elevada

Ar na tubulagéo de sucgdo ou bomba

Realizar a purga do ar na tubulagdo e bomba

Pressé&o na entrada abaixo do
necessario

Adequar o nivel de liquido, regular a valvula de boia da
bandeja e a presséo de entrada de agua.

Rolamentos desgastados

Substitua os rolamentos

Conexao elétrica inadequada

Adequar a conexao elétrica a ficha técnica

12.5 Ventiladores AC (IEC) WEG
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Se aplicado ventiladores AC (IEC) WEG, ¢é obrigatdrio seguir o plano de manutengéo estabelecido pelo
fabricante. Para motores armazenados e/ou instalados ha mais de dois anos, mas que nao entraram
em operagéo, recomenda-se trocar os rolamentos, ou entdo, remové-los, lava-los, inspeciona-los, e
relubrifica-los antes de serem colocados em operagao.

Para melhor detalhamento da operagdes descritas a seguir, sugere-se os topicos “Operacgao -> Partida
do motor” e “Manutengéo” no catalogo do fabricante. Qualquer intervengéo que danifique a pintura do
motor deve ser reparada afim de que nao surjam pontos de corrosdo. Para partida verifique os pontos:

Operagao

7 15
dias | dias

30
dias

90
dias

180

Startup dias

Sentido de rotagdo do motor

Sistema de acionamento do motor

Correta montagem do conjunto

Integridade da caixa de ligagdo

Conexdes do motor

Funcionamento de acessérios

Se a placa de identificacdo esta de acordo com a aplicacéo

As resisténcias de isolamento do motor

Condigéo dos capacitores

Desobstrugdo completa das saidas de ar

Protecdo das partes girantes

Entradas e saidas de ar

Aperto dos parafusos de conexao, sustentacdo e fixagdo

DI X X XXX XXX [ X[ X

XXX |[X

Estado da passagem dos cabos na caixa de ligagdo, as vedagbes
dos prensa-cabos e as vedagdes nas caixas de ligacédo e efetuar a
troca, se necessario

x

A rotina de manutengéo preventiva por componente do motor é:

Componente

Mensal

Anual A cada 3 anos

Motor completo

Inspecgao de ruido e vibracédo
e desobstrucéo de aletas de

Reapertar parafusos e

Desmontar motor, checar partes e

o= conexoes. ecas.
ventilagdo. Peg
Inspecionar mancais e pista de
Mancais NA Controle de ruido. (eixo) limpar, recuperar e/ou

substituir, quando necessario.
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Caixas de ligagao

NA

Limpar interior, reapertar
parafusos, verificar bornes de
ligacéo.

NA

Desobstruir entrada de ar da

parafusos.

Ventilagdo tampa defletora. Verificar estado das pas. Verificar estado das pas.
Dreno Verificagdo e limpeza do NA NA
dreno
Verificar conexao e reaperto Verificar conexao e reaperto
Aterramento NA

parafusos.

12.6 Ventiladores EC

Para manutengéo dos ventiladores EC é necessario seguir os procedimentos indicados no manual do
fabricante. Além das recomendagdes do fabricante, algumas operagdes séo basicas e devem ser
adotadas antes e apds o startup conforme tabela de rotinas:

Operagao Startup 7 15 30 90 180
dias | dias | dias | dias | dias

Verificar se a instalagdo elétrica do ventilador foi feita de maneira % X
profissional
Verificar o funcionamento e a presenga de dispositivos de seguranga X X
Verificar se os dados da placa de identificagdo esta de acordo com
a aplicagéo e o fornecimento da rede X X
Verificar se a vedagao na entrada dos cabos elétricos esta integra X X
Verificar se o sentido de rotacdo das hélices esta correto X X
Verificar se a caixa de ar do ventilador esta limpa e sem corpos X
estranhos
Verificar se a rotagéo € silenciosa e sem vibragdes excessivas X
Verificar limpeza do motor e das hélices, limpar se necessario X

12.7 Procedimentos de limpeza

Antes de iniciar qualquer trabalho no produto, desligue a alimentagdo. Certifique-se
de que a energia elétrica ndo possa ser ligada. Antes de iniciar qualquer trabalho no
produto, feche todas as conexdes que transportam fluido. Certifique-se de que nao
ha fluido no equipamento que podera retornar inadvertidamente.

» Os ventiladores, as tampas laterais e as portas de acesso séo articuladas e removiveis para facil
limpeza;

» O operador devera assegurar que o agente de limpeza seja ambientalmente correto. Nao sendo
indicadas substancias nocivas ao meio ambiente;

» Somente devera ser utilizados agentes de limpeza autorizados pela equipe técnica da Giintner;

» Os agentes de limpeza devem ser compativeis com os materiais de constru¢gao do equipamento.

12.7.1 Limpeza da serpentina e carenagem

Para conservar a qualidade e durabilidade do Condensador Evaporativo Galvanizado € importante
manté-lo livre de contaminagdes do ambiente; respingos de solda; particulas de esmeril; particulas
contaminantes. Ao utilizar o jato de agua de alta pressdo, a pressdo maxima é de 10 bar para a
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carenagem a uma distancia de 200 mm. Em alguns componentes como ventiladores, boias e outros,
nao é recomendado o uso de lava-lato

A limpeza da serpentina, da carenagem e da bandeja podera ser realizada através de:
* Limpeza com ar comprimido:

l. Jateie a serpentina com ar comprimido na pressdo maxima de 80 bar para remover sujeiras
e contaminantes a uma distadncia minima de 200 mm.

Il. Jateie a carenagem e bandeja com ar comprimido na pressdo maxima de 10 bar para
remover sujeiras e contaminantes a uma distancia minima de 200 mm.

* Limpeza hidraulica:

l. CUIDADO! Agua e agentes de limpeza conduzem eletricidade. Desligue os ventiladores e
a bomba de 4gua para limpeza com agua ou jato de vapor.

Il. CUIDADO! Agua ou jato de vapor podem danificar ventiladores, conexdes elétricas ou
outros componentes. Verifique se as conexdes elétricas e motores, bem como
componentes e produtos armazenados ndo foram atingidos por agua ou jato de vapor.
Proteja-os, se necessario.

Il Ao utilizar o jato de agua de alta pressao, jato de vapor ou agentes de limpeza neutros deve
ser considerada a pressdo maxima de 50 bar para a serpentina e 10 bar para a carenagem
e bandeja a uma distancia de 200 mm.

V. Certifiqgue-se que o agente de limpeza seja ambientalmente correto. Nao séo indicadas
substancias nocivas ao meio ambiente.

V. Certifique-se que os agentes quimicos de limpeza ndo sejam agressivos aos materiais da
unidade. Enxague a unidade depois do tratamento.

* Limpeza mecanica com escovas:

l. Remova poeira ou sujeira seca com uma escova.

Il. Use escovas macias (nunca escova de ago ou semelhante)!

Caso sejam identificados pontos de corrosédo ou danos na superficie, a regido afetada deve ser limpa e,
posteriormente, receber a aplicagdo de um revestimento protetivo. Recomenda-se o uso de primer ZRC
(Cold Galvanizing Compound) ou produto equivalente, com alto teor de zinco. Quando necessario, as
superficies externas do equipamento também podem receber retoques com tinta epdxi compativel e
adequada a aplicagao.

12.7.2 Limpeza dos eliminadores de gotas

A principal fungdo dos retentores de gotas é evitar o arraste de agua durante a operagdo do
equipamento, seu funcionamento pode reter sujeiras, portanto carece de limpezas rotineiras. O
procedimento de limpeza segue com 0s seguintes passos:

1. Desligamento geral do equipamento;

Abertura das janelas dos ventiladores;

Remocgao dos eliminadores de gotas;

Lavagem dos eliminadores com lava-jato de alta pressao, fora do equipamento;

ok~ wDN

Reinstalacdo dos eliminadores de gotas (observar seu sentido de instalacao e certificar-se de que a
superficie rugosa esteja voltada para baixo).

12.7.3 Limpeza dos bicos aspersores
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A limpeza dos bicos aspersores deve ser realizada sempre que for observada sujidades ou aspersao
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irregular. Os bicos devem ser livres de qualquer obstrugao, pois interferem na vida util do equipamento.
O procedimento de limpeza segue com os seguintes passos:

1. Retirada os bicos aspersores do equipamento;

2. Deixar os bicos submersos por no minimo 2 horas em um recipiente com agua e detergente neutro;
3. Utilizar uma escova para limpeza interna do bico;

4. Reinstalar os bicos nas vias de distribuigdo de dgua do condensador;

12.7.4 Limpeza da valvula da boia de nivel

A limpeza da valvula de nivel é necessaria para que seu funcionamento ndo falhe por conta de
obstrugdes. A Figura 30 ilustra o conjunto de valvula e boia e o procedimento de limpeza é descrito a

seguir:
}
s
P i
Parafuso e porca de /
fixacdo do flutuador
Figura 30 - Vidlvula e boia de nivel.

1. Remover porca e parafuso de fixagédo do flutuador (boia);
2. Retirar o flutuador da valvula;
3. Verificar se existe sujeira que impega o fechamento da valvula;
4. Limpar com lava-jato ou ar comprimido no sentido contrario ao sentido de fluxo de agua;
5. Fixar novamente o flutuar na valvula;
6. Soprar a entrada da valvula e movimentar o flutuador para identificar se esta funcionando.

12.7.5 Limpeza dos ventiladores

A limpeza dos ventiladores deve ser realizada para evitar falhas por corrosao ou desbalanceamento. A
limpeza deve ser realizada de acordo com as instrugdes no manual do fabricante dos ventiladores, ou
para ventiladores EC conforme o procedimento abaixo:

1. Lavar o ventilador com agua em abundancia.

2. Esfregar o ventilador com esponja e sabao neutro.

3. Enxaguar o ventilador com agua em abundancia.

Para evitar desbalanceamentos n&o utilizar alta presséo de agua.

12.7.6 Limpeza da bomba de agua
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Em condi¢des normais de operac&o a bomba de agua n&o requer limpeza, no entanto, é recomendada
verificagdes perioddicas do rotor, para isto o0 motor deve estar desenergizado.

Caso seja identificada a necessidade de limpeza, esta somente devera ser feita com o equipamento
desenergizado e a bomba podera ser religada somente apds o fechamento do clampe, da certificagao
de que as valvulas borboletas na succao e descarga estao completamente abertas e de que fluxo correto
agua sera garantido.
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13 PURGA E TRATAMENTO QUIMICO DE AGUA

A purga ndo deve retornar ao equipamento. A instalagdo da conexdo da purga retornando a
bandeja, ou a qualquer outro componente do condensador evaporativo, &€ expressamente proibida
e resulta na perda da garantia.

13.1 Purga
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A purga periddica ou continua é necessaria para evitar a concentragdo excessiva de sais que aumentam
a dureza da agua, ou ainda para a drenagem de 6leos e outras impurezas que possam estar na agua
de recirculagao.

O aumento excessivo da dureza da agua pode acelerar o processo de formagéo de incrustagao
sobre a serpentina de troca térmica, e consequentemente, a perda de rendimento ao longo do
tempo. Em piores casos, quando essa alta concentragdo de sais possui base clorada, a corrosédo
por pite na serpentina de aco galvanizado podera ocorrer.

Dessa forma, a vazao total de agua de reposicdo é dada pela taxa de evaporagao somando-se a taxa
de arraste de agua devido a saturacéo do ar somando-se a taxa de purga para desconcentragcdo de
agua.

Vazao de Reposicdo = Taxa de Evaporagdo + Taxa de Arraste + Taxa de Purga
As taxas de evaporagéo estdo relacionadas com os dados de operagdo, essas sofrem influéncia da
vazao total de ar, vazao total de recirculagdo, temperatura de bulbo umido, capacidade e altitude de
instalacdo, bem como a concentragdo de sais e pardmetros analiticos da agua podem fazer com que
essas sofram variagdes. O valor exato da taxa de evaporagéo no ponto de projeto pode ser encontrada
na ficha técnica do produto. Em caso de duvida ou necessidade de maiores informagdes consulte a
equipe técnica da Giintner do Brasil.
A tabela abaixo nos indica os parametros analiticos maximos para uma operagéo segura:

Parédmetro Limite recomendado
pH 6,5a8,0

Alcalinidade Total (ppm CaCO3) 200
Dureza de Calcio (ppm CaCO3) 200
Cloretos (ppm como Cl) 250
Cloretos (ppm como NaCl) 410
Silica Soluvel (ppm como Sio2) 150
Sulfatos (ppm como SO4) 250
Solidos dissolvidos (ppm) 1500
Condutividade (uS/cm) 2400

A definigdo da taxa de purga esta baseada no conceito de Ciclos de Concentragao (COC = Cycles of
Concentration), assim, um ciclo de concentragdo determinado indica quantas vezes a agua de
recirculacdo podera aumentar sua concentracdo sem permitir que o equipamento opere fora dos
parémetros analiticos maximos recomendados. Em caso de duvida ou necessidade de maiores
informagdes consulte a equipe técnica da Giintner do Brasil para ajudar na determinagdo da taxa de

purga.
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13.2 Passivagdo do Galvanizado e Qualidade da Agua

A degradagéao do revestimento de zinco pode ocorrer em superficies galvanizadas quando as condi¢des
de operacéo ou a qualidade da agua néo favorecem a estabilidade da camada protetora.

A corrosdo branca caracteriza-se pela formagédo de depésitos esbranquigados sobre a superficie do
zinco, indicando consumo acelerado do revestimento. Para que o galvanizado atinja sua maxima
resisténcia a corrosao, € necessario que ocorra a passivagao da superficie. Esse processo consiste na
formacgao gradual de uma pelicula protetora estavel, composta principalmente por éxidos e carbonatos
de zinco, que reduz a taxa de corrosdo e aumenta a vida util do revestimento.

Durante a fase inicial de operagdo de equipamentos galvanizados, especialmente em sistemas
evaporativos, o controle da quimica da agua é fundamental para permitir a formagéo dessa camada
passiva. Os componentes que permanecem em contato direto com a agua de recirculagdo sao
particularmente sensiveis nesse periodo e requerem monitoramento rigoroso dos parametros quimicos
até que a pelicula protetora esteja plenamente estabelecida.

Apos a passivagao, a superficie galvanizada apresenta coloragdo cinza fosca caracteristica e maior
resisténcia ao ataque corrosivo, tornando-a menos sensivel as varia¢cdes da quimica da agua.

O periodo de passivagéo natural ocorre tipicamente entre 6 e 12 semanas apoés o inicio da operagao.
Durante esse periodo, deve-se evitar a operagdo com as seguintes caracteristicas de qualidade da
agua:

1.  pH superior a 8,3;

2. Dureza de calcio (como CaCQO:s) inferior a 50 ppm;

3. Concentracao de cloretos ou sulfatos superior a 250 ppm;

4. Alcalinidade total superior a 300 ppm.

Quando a camada passiva é degradada ou removida, o zinco retorna a uma condigdo
eletroquimicamente mais ativa, tornando-se mais suscetivel ao ataque corrosivo. Como consequéncia,
ocorre aumento da taxa de corrosao, acelerando o consumo do revestimento e reduzindo a vida util do
aco galvanizado.

13.3 Purga automatica

A fim de assegurar que os parametros de agua do Condensador Evaporativo sejam mantidos dentro
dos niveis recomendados pela Gilintner, o GTECH pode ser equipado com o acessorio sistema
automatico de purga. Este método é baseado no conceito de condutividade da agua, devido a
concentragdo de sais de recirculagdo durante a operagdo da maquina. Durante a operagdo do
equipamento, ha um sensor de condutividade que, constantemente, realiza a leitura da condutividade
da agua de recirculacdo, em uS/cm? e temperatura, e realiza a desconcentragcao de sais da agua de
recirculagao de forma automatica de acordo com os parametros estabelecidos.

O parametro de condutividade &, constantemente, analisado e, através de um controlador e uma valvula
motorizada, a purga € iniciada.

A valvula de purga deve ficar protegida de jatos de agua e eventuais danos. Durante a limpeza do
equipamento, ndo deve-se direcionar os jatos de agua para limpeza sobre a valvula de purga.

N&o é necessario nenhuma intervencdo em campo para colocar o sistema em operacdo. Esse
mecanismo nao substitui o tratamento de agua, que deve ser orientado por uma empresa especializada.
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Figura 31 - Display de visualizag¢do de condutividade de temperatura da dgua de recirculagdo.

A alteragdo dos paradmetros do sensor preestabelecidos de fabrica resulta na perda da garantia do
produto.

Além disso, € proibido operar o equipamento com a saida da purga automatica fechada, sendo
vedada a instalagédo de valvulas adicionais. O nao cumprimento desta orientagdo também implica
na perda da garantia do produto.

13.3.1 Ativacao da purga automatica

Apos o startup do equipamento, com o condensador habilitado e a emergéncia liberada, o sistema inicia
a verificagdo dos parametros de condutividade através do sensor. Quando a agua atinge parametros
acima de especificado em fabrica na unidade de pS/cm? (Setpoint [SP]), a valvula de purga é acionada.
A valvula entdo é acionada enquanto a condutividade for superior ao valor especificado em fabrica na
unidade de pS/cm? (Setpoint — Histerese [SP-Hyst]). Se, o valor permanecer acima e o tempo
transcorrido desde o inicio da purga for igual ao valor especificado em fabrica na unidade de s, o
processo de purga ¢ interrompido por ao valor especificado em fabrica na unidade de s, e o ciclo reinicia.
O ciclo se repetira indefinidamente enquanto o condensador estiver habilitado.

13.4 Tratamento quimico da agua
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Algumas aplicagbes utilizam aguas industriais provenientes de pogos artesianos ou agua residuais.
Essas muitas vezes apresentam parametros analiticos fora dos limites recomendados para a operagao
segura do equipamento, e dessa forma, tratamento quimico se faz necessério para o controle de
qualidade da agua e seguranga na operacao.

Durante a operagéo dos equipamentos, além das impurezas presentes na agua de reposicéo, todas as
impurezas presentes no ar sdo transportadas e podem acumular ou proliferar na bacia do equipamento
e agua de recirculagédo. Dessa forma, para inibir o crescimento de microrganismos como algas, fungos,
limos e bactérias como a Legionella, o tratamento com biocidas pode ser aplicado para o controle
biolégico juntamente com o monitoramento continuo da qualidade de agua.
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Os produtos quimicos aplicados no tratamento devem IMPRETERIVELMENTE ser compativeis
com os materiais utilizados na fabricagdo do equipamento. Ou seja, esses devem ser compativeis
com ACO GALVANIZADO (material de construcdo dos fechamentos, estrutura e serpentina),
ALUMINIO (ventiladores) E FERRO FUNDIDO (bomba d‘agua), dessa forma, devem ser ISENTOS
de quaisquer compostos a base de CLORO, BROMO e I0ODO.

E em caso de duvidas ou necessidade de maiores informagdes consulte a equipe técnica da
Guntner do Brasil.
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TERMO DE GARANTIA
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Caro Cliente,

A Guntner do Brasil oferece garantia contra defeitos de fabricagdo para seus equipamentos por um
periodo de 24 meses, contados a partir da data de emissao da nota fiscal. O cliente deve comunicar
imediatamente por escrito a Glintner do Brasil, sobre defeitos ocorridos e disponibilizar o produto para
analise pelo prazo necessario para a identificagcdo da causa do desvio, verificacdo da cobertura da
garantia e para devido reparo. Danos causados possivelmente em decorréncia do transporte deveréo
ser informados no verso do conhecimento de transporte e registrados por fotos no momento do
recebimento do equipamento. Para ter direito a garantia, o cliente deve atender as especificagbes dos
documentos técnicos da Gintner do Brasil, impreterivelmente as previstas no Manual de Transporte,
Montagem, Operacdo e Manutencdo do equipamento, bem como as normas e regulamentagdes de
instalacéo, operacdo, manutencao e armazenagem vigentes em cada estado ou pais.

Nao possuem cobertura da garantia os defeitos decorrentes de utilizagéo, operagdo, movimentagao e
instalagdo inadequadas ou inapropriadas dos equipamentos; a inobservancia das especificagbes
estabelecidas no manual de operacao; violagao de lacres; alteragdes, alteragdo de niumero de série do
produto ou placa de identificacdo do equipamento; exposicdo a produtos de limpeza inadequados;
sobrecarga elétrica; existéncia de dispositivos ndo qualificados conectados aos equipamentos; falta de
manutencgéo preventiva; bem como defeitos provenientes de fatores externos. Danos ocasionados aos
equipamentos no deslocamento até o local de instalagdo, quando o transporte ndo é de
responsabilidade da Guntner do Brasil, ndo estdo cobertos pela garantia.

A garantia ndo se aplica se o cliente, por propria iniciativa, efetuar a abertura, reparo ou modificagao
nos equipamentos sem prévio consentimento por escrito da Guntner do Brasil. A garantia ndo cobre
defeitos ou problemas decorrentes negligéncia ou outras causas que ndo podem ser atribuidas ao
fabricante, mas nao limitado a: especificagdes ou dados incorretos ou incompletos por parte do cliente,
transporte, armazenagem, manuseio, instalacdo, operagcdo e manutencdo em desacordo com as
instrugcdes fornecidas, acidentes, deficiéncias de obras civis, utilizagdo em aplicagdes ou condigdes
ambientais que ndo eram de conhecimento prévio da Gilintner do Brasil.

A garantia ndo inclui os servigos de desmontagem nas instalagdes do cliente, remogao, carregamento,
os custos de transporte do produto quando solicitado pelo cliente. Os servigos em garantia serdo
prestados pela Assisténcia Técnica da Giintner, em campo ou na sua propria fabrica. Estes servicos em
garantia ndo prorrogarao os prazos de garantia dos equipamentos ou das partes e pegas substituidas
ou reparadas. Caso nao seja constatado defeito de fabricagcdo e/ou componentes, sera gerado um laudo
técnico e se houve o envio de garantia antecipada sera enviado proposta com todos os custos da
ocorréncia para acerto comercial. Quando constatado que a garantia é procedente os itens serdo
enviados sem gerar 6nus algum para o cliente. A Gintner se reserva ao direito de solicitar o retorno do
item ndo conforme para analise e/ou o envio de um técnico para analise in loco com agendamento prévio
e mediante aprovagao do cliente e/ou cliente final. Quando solicitado o retorno do material ndo conforme
os custos da operagao sdo por conta do cliente. A responsabilidade civil da Glntner do Brasil esta
limitada ao produto fornecido, ndo se responsabilizando por danos indiretos ou emergentes, tais como
lucros cessantes, perdas de receitas e afins que, porventura, decorrerem do contrato firmado entres as
partes. Reclamagdes deverao ser enviadas para o e-mail: assistance@guntner.com, ao receber o relato,
serao enviadas as documentagdes para preenchimento, as ocorréncias serdo atendidas mediante ao
encaminhamento dos respectivos documentos.
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CONTATO DO SERVIGO DE POS-VENDA
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Nosso departamento de Pds-Venda possui uma equipe especializada e empenhada em
responder qualquer pergunta, assisténcia técnica, suporte e ou problemas com um tempo de
resposta rapida e eficiente. A gama de servicos inclui, desde o start-up até comissionamento
e reparos de emergéncia em finais de semana. Havendo necessidade, um membro da nossa
equipe sera rapidamente deslocado para o local para cuidar dos problemas e ou interesses
dos nossos clientes.

Em caso de necessidade néo hesite em contatar-nos.

Assisténcia Técnica, Qualidade e Servigos
Guntner do Brasil Representagdes Ltda.

Frost Frio Refrigeracao Industrial S/A.

Rua Hermes Fontes, 365, Sala 02, Bairro Santa Fé
CEP: 95045-180 - Caxias do Sul/RS, Brasil

Telefone: + 55 (54) 3220 8130 / 8165
Fax: + 55 (54) 3220 8114 E-mail: quality.br@guntner.com
Web: www.guntner.com.br/contato/
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