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COMPONENTES PARA FRIO

Manual de Instrucoes
Bomba Amonia

A GMA Componentes para Frio Ltda agradece a sua escolha e para garantir o seu investimento, lhe
oferecemos as medidas necessarias para o melhor uso do equipamento. Ressaltamos no caso de o manual

fornecido ainda deixar duvidas, estaremos disponiveis para esclarecimentos. Havendo necessidade de
reposicao de alguma peca, contate-nos.

Assisténcia Técnica:

GMA Componentes para Frio Ltda.

Rua: Travessdo Vitor Emanuel, 441, Bairro Santa Fé.

CEP: 95047-610 — Caxias do Sul — RS — Brasil

Fone/Fax: (54) 3201-1794 — (54) 3201-1417

E-mail: gmacomponentes@terra.com.br / gma@gmacomponentes.com.br
Site: http://www.gmacomponentes.com.br/
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Senhor Proprietario

Devido a politica de aprimoramento constante em seus produtos, a GMA Componentes reserva-se o
direito de promover alteracdes e aperfeicoamentos sem que isso implique em qualquer obrigacdo para com os
produtos fabricados anteriormente. Por esta razdo, o conteudo do presente manual encontra-se atualizado até
a data da sua impressao, podendo, portanto, sofrer alteragdes sem aviso prévio.

#  Respeitar a determinadas capacidades e condi¢des do equipamento.

# 0 manual é fornecido para esclarecer duvidas. Ndo nos responsabilizaremos por variagdes no
caso de uso inadequado do mesmo.

#  As imagens sdo meramente ilustrativas, em fun¢do da variedade de modelos que seguem
determinagdes ou caracteristicas técnicas, no entanto o manual se aplica a todos.
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Recomendac0es de seguranca

#  EPIs necessarios

1. Para a manutencao utilizar os seguintes itens:

Capacete, luvas, cinto, 6culos de protecao e mdscara.

2. No caso de lidar com gas refrigerante amonia deve-se utilizar:

Mascara panoramica com filtro, equipamento de respiracdo, par de luvas protetoras de borracha, par

de botas protetoras de borracha e capa impermeadvel de borracha ou calca e jaqueta de borracha.

#  Seguranga com amdnia

A amonia atende muitos dos requisitos na drea de refrigeracdo industrial e tem vantagens adicionais.
E o Unico agente refrigerante natural ecologicamente correto, pois ndo agride a camada de 0zdnio e nem agrava
o efeito estufa.

No entanto tem alta toxicidade e pode tornar-se explosiva em concentracdes de 15 a 30% em volume.
O gas é um irritante poderoso das vias respiratérias, olhos e pele. Dependendo do tempo e do nivel de
exposicdo, podem ocorrer efeitos desde irritacdes leves a severas lesdes corporais.

A inalacdo pode causar dificuldades respiratérias, broncoespasmo, queimadura de mucosa nasal,
faringe e laringe, dor no peito e edema pulmonar.

A ingestdo causa nduseas, vomitos e inchago nos labios, boca e laringe. A amonia produz, em contato
com a pele, dor eritema. Em altas concentracdes, pode haver necrose dos tecidos e queimaduras profundas. O
contato com os olhos em baixas concentrages (10ppm) resulta em irritacdo ocular e lacrimejamento.
Ja em concentracdes altas, pode haver conjuntivite, erosdo na cérnea e cegueira tempordria ou permanente.
ReacOes tardias podem acontecer, como fibrose pulmonar, catarata e atrofia da retina. A exposicao a

concentragGes acima de 2500 ppm por aproximadamente 30 minutos pode ser fatal.
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PARTES DO CORPO OLHOS PELE PULMAO
40 m
_ | Até 500 ppm | Mais 5000 ppm Opp
CONCENTRACAO . 1700 ppm
100-200 ppm | Liquido puro
2400 ppm
Irritacdo na
Nenhum dano . ¢
Queimaduras de garganta
permanente. , ,
EFEITO N . 22 grau com imediatamente,
Irritagao nos . .
bolhas tosse e risco de vida
olhos ; .
apos 30 minutos.

Nos dados acima, torna-se obrigatério o uso dos cuidados que seguem:

v' Sempre utilize os EPIs necessarios;

v Faca a exaustdo adequada para que a concentragdo de amoOnia no ambiente seja o minimo
possivel;

v' Somente pessoas treinadas devem executar os trabalhos de manutengdo neste sistema.

v' Se uma pessoa ficar exposta a aménia recomenda-se jogar agua na parte atingida e procurar
assisténcia médica;

v/ Sugerimos um mecanismo para detecc¢io prévia de vazamentos ligados a um sistema de alarme,
principalmente em locais criticos;

v/ Caso ocorra vazamentos, desligue todos os equipamentos elétricos e acione a ventilagdo
exaustor;

v' Sinalize equipamentos, tubulacdes e saidas de emergéncia;

v' Recomendamos a instalacdo de chuveiros de seguranca e lava-olhos;

v’ Sistemas de prevencdo e combate a incéndios devem estar presentes e em perfeito estado de
funcionamento. Com a instalagdao de sprinkler sobre qualquer vaso de amonia para manté-lo resfriado,
em caso de fogo;

v' Instalacdes elétricas a prova de explosdo é uma boa opgdo.

No caso de vazamento com concentracdo de gases, é necessario a utilizacdo de mascaras autébnomas
e protecdo total para o corpo com tecido impermedvel, ou se houver auséncia dos itens que se fazem
necessarios umedeca os trajes.

Deve-se aspergir dgua para forcar a reacdo de hidratacdo e formacdo do hidroxido de amoénia.

Nota: A amobnia em estado aerossol comporta-se como um gas denso em vazamentos. Em caso de
fogo, use dgua para resfriar recipientes expostos. Para fogo envolvendo amonia liquida, utilizar pé quimico ou
Cco2.
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Na area de instalagdo de amonia sugere-se o menor nimero de funciondrios, enquanto os responsaveis
pela manutencdo e operagdo trabalham. Os mesmos devem fazer seu servico dentro dos padrées de higiene
ocupacional e a realizacdo do controle de saude das pessoas expostas ao produto, dando prioridade ao exame
de olhos, pele e trato respiratério.

Nota: As recomendacbes aqui citadas sdo apenas uma referéncia. Para cada caso devem ser
consultadas normas de seguranca do Ministério do Trabalho.

#  Seguranca elétrica

Os reparos devem ser feitos somente por pessoas
autorizadas e habilitadas.

Substitua cabos danificados, ndo tente improvisar para
sua prépria seguranga.

Cobre da pessoa responsavel pela instalacdo que o
equipamento esteja em perfeitas condi¢des de uso.
#  Recomendacdes gerais

Proibido fumar nas dreas da sala de maquinas, estando
eles em funcionamento ou ndo.

Na realizacdo de manutengao ndo permita pessoas nao
autorizadas proximo ou ao redor do gerador para evitar
gue algo caia e fira alguém.

\
Cuidado com os componentes em movimento como ;

polias, correias, etc.
PROIBIDO
Jamais faca ajuste em partes mecanicas. FU MAR )

\,

Fixe placas ou adesivos nas proximidades do
equipamento.

Esvazie o equipamento antes de realizar qualquer manutengao.

N3o realize altera¢des nas caracteristicas construtivas do equipamento sem autorizacdao da GMA, a
infracdao deste item gera a anulagdo do termo de garantia.
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Sobre a Bomba de Amonia

#  Definicdo

Equipamento de engrenagens de dentes angular, tipo cilindrica, com selo mecanico acionado por
correias.

Destina-se a bombear fluido refrigerante NH3 ou R22, para reduzir o diferencial de pressdao em
sistemas de recirculagao.

Utiliza-se de um sistema com bujdo para lubrificagdao da vedagao do selo mecanico.

#  Caracteristicas

Engrenagem de dentes angular @ 84 x 100.

Quatro apoios 40 x 40 na prépria carcaga, mais rolamento SKF de apoio para volante.
Tubulagdo de succdo @ 3” e descarga @ 1.1/2”.

Pressdo diferencial maxima de 2kg/cm? em trabalho continuo.

Pressdo de teste carcacga de 24kg/cm?.

Rotagdo maxima de 600 rpm.

Vazdo total de 0,25 dm3/rotacéo.

Volante 3250, com correia modelo A40.

Motor é montado sobre o corpo da bomba com a mesa para esticar correia.

Devido seu reduzido peso e dimensdes, deixar a Bomba de AmoOnia suspensa no encanamento
(tubulagdo rigida), ndo necessitando de base para fixagdo.

Montagem com selo mecanico e vedada com junta papeldo hidraulico.

Sentido de giro, horario, sempre olhado para o volante da Bomba de Aménia.
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#  Especificacdes Técnicas

Abaixo tabela que especificam a capacidade do equipamento, conforme motor instalado.

Modelo | (RPM) @ Polia Poténcia | Capacidade Vazdo

60 Hz 50Hz | (CV/P) (kcal/h) (I/h) (kg/h)
BAM-01 200 65 80 0,75/ 8 155.000 3.000 1.950
BAM-02 300 70 85 1,0/6 230.000 4.500 2.950
BAM-03 400 90 110 1,5/6 310.000 6.000 3.900
BAM-04 500 80 95 2,0/4 385.000 7.500 4.900
BAM-05 600 90 110 3,0/4 460.000 9.000 5.900
BAM-06 700 105 125 40/4 540.000 10.500 6.900
BAM-07 800 115 140 40/4 620.000 12.000 7.800
BAM-08 900 130 155 50/4 695.000 13.500 8.800
BAM-09 1.000 140 170 50/4 770.000 15.000 9.800

Fonte: Engenharia GMA Componentes Ltda.

#  Partes

Opcionais da Bomba de Amdnia

01 Bomba Amonia

02 Suporte fixacdo bomba
03 Suporte fixagdo motor
04 Protecao correia

05 Valvula entrada

06 Valvula saida

07 Valvula alivio

08 Motor

09 Correia
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Bomba amonia

i

ITEM CcOD FRODUTO DESCRICAD
1 20001%0& BAM_ CARCACA BOMBA NH3 F.F. US
2 200022 BUCHA MN-BALANCEADA 1" X [BROMNZE/TEFLOMN)
3 222001 EMGRENAGEM ACCO 51 FRFAD4D [SEM FURO)
4 222002 EMGRENAGEM ACO 51 FRF4025 [SEM FURD)
5 200023 SELO MECAMICO 1" X [H2 BRO/FOFMECYA CARSZ)
& 200023-5 PINO TRAWA SELD
7 200027 PINO TRAVA ACO & X 13MM [GUIA)
B 20002104 BaM_ TAMPA TRASEIR A BOMBA NH3 FF. US
@ 20002004 BaM_ TAMPA DIANTERIRA BOMEBEA MH3 FF._US
10 247044 PARAF. PRETO POL. ALLEM Mé& X 25MM [CLASSE 12,9)
11 200013 ELEMENTO FILTRO M24 20.50MM ARO ALUMINIC
12 242035 JUNTA FLANGE 3"
13 24200704 FLAMGE BOMBA NH3 ACO 3"U3
14 24200604 FLAMGE BOMEA MH3 ACO 1.1/2' U8
15 247013 PARAF. IB. SEXTAVADD 8.8 M15 X 4DMM
14 34700151 COMEXAD DUPLA LONGA 1/2' ACOEL (BSP)
17 239119 BUJAD 1/ X GALV.
18 244017 RETEMTOR ROLAMEMNTD 25MM X 45MM FMM X [200051)
19 226001 ROLAMENTO ACO UCZ05 [25X52X15)
20 31200006 BUCHA F.F.B0,2[DE) ¥ 44|D) X 24,5/C) BOMEA NHA US [ROLAMENTO]
21 22300406 POLIA F.F. 24000 [RALADA NH3] US
22 247044 PARAF. PRETO POL. ALLEM M8 X 14MM [5/CAB.)
23 44000051 CJ TAMGQUE ACD BOMBA MH3 EL [OLED)
24 237120 TAMPAD GALY. 3/4" ROSQUEAVEL

#  Montagem
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Indicado para montagem com distanciamento do solo em 20cm, suspensa pela prépria tubulagao.

Cuidar para evitar a queda de agua do desgelo sobre a Bomba de Aménia, Motor e Correia, pois isto
reduzira a vida util do equipamento.

Limpar tubulagdo, passar jato de ar para retirar qualquer sujeira da rede, antes da instalagdo; devido a
grande precisdo nas engrenagens, qualquer sujeira podera gerar entupimento, estrangulamento ou até mesmo
danos nas engrenagens reduzindo sua eficiéncia.

Atencdo para utilizagdo do filtro temporario na rede, enviado juntamente com equipamento, na
entrada da Bomba de Amoénia.

Sempre manter Bujdo de Oleo do equipamento abastecido para lubrificacdo do selo mecanico.

Evaporadores montados em andares diferentes atender com bombas separadas na descarga.

#  Operacdo

Em servigo de operagao normal, ndo realizar o fechamento dos registros de entrada e saida.

O registro de saida @ 1.1/2”, valvula de retencao e registro (RVR), sdo uma s pega, por isto ndo fechar
a bomba.

Bombas de liquido sdo controlados manualmente na maioria dos casos, em instalacdes automaticas,
ligar e desligar as bombas mantendo o diferencial de pressao dentro dos limites estabelecidos, controlado por
pressostatos diferencial.

Ligar o numero de bombas necessario para a perfeita alimentacdo de todos os evaporadores,
mantendo na descarga da bomba uma pressdo de 1 kg/cm? acima da pressdo do separador de liquido, o que
tem se mostrado suficiente. E necessario 0,5 kg/cm? para vencer a resisténcia dos estranguladores na entrada
de cada evaporador e 0,5 kg/cm? para vencer a resisténcia de tubulagdes, registros e desniveis entre o ponto
onde estd montado a bomba e o evaporador.

#  Manutencdo

Para realizar a manutencao, retirar a Bomba de Amoénia da tubulacdo onde encontra-se instalada e
colocd-la sobre uma bancada de trabalho.

Revisar a Bomba de Amonia a cada 4.000 horas ou no minimo 2 vezes ao ano.

No flange de suc¢dao da bomba estd montado o filtro temporario, que protege a bomba de impurezas
gue possam vir da rede, no inicio da operacao, realizar a limpeza do filtro a cada 10 hora de trabalho e remonta-
lo. Este tempo pode ser aumentado a medida que a sujeira da rede for diminuindo, reduzindo a frequéncia de
limpeza, aumentando para cada 100 horas.
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#  Evidéncia de Falhas

A Bomba ndo estd alimentando bem os evaporadores:

v' Verificar se todos os evaporadores tem estranguladores;

v' Verificar o estado de desgaste da Bomba de Aménia, para tal, montar manémetro na rede,
estrangular o registro de descarga da Bomba de Amoénia e verificar se a pressao ird subir até
sobrecarregar motor. Caso ndo houver a subida de pressao, retirar a Bomba de Amonia para revisao
ou troca;

v' Verificar se o filtro tempordrio na suc¢do da Bomba de Aménia, estd sujo.

A Bomba faz ruido:

v' Falta de liquido no separador;

v' Pressdo de suc¢do no separador de liquido baixando rapidamente, o liquido na entrada da Bomba
de Amonia desgaseficada e a bomba transporta liquido e bolhas de gas. Aumentar o nivel de liquido
acima da bomba.

A Bomba gira pesada e desarma o relé do motor:

v’ Tem muito éleo misturado na NH3, que a baixa temperatura é pastosa, ocasionando travamento
nas engrenagens;

v' Melhorar o sistema de drenagem de 6leo, montar desgelo a gas quente e acumulador de leo no
separador;

v' Montar separador de 6leo secundario na descarga geral dos compressores, evitando que o éleo
venha ao sistema de baixa;

v' Usar 6leo de melhor qualidade (6leo sintético).
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Certificado de Garantia GMA.

A GMA Componentes para Frio Ltda garante os seus equipamentos nos seguintes termos:

#  Prazos de Garantia

Todos os componentes e sistema dos equipamentos GMA — exceto os relacionados abaixo — sao
garantidos pelo prazo de 12 (doze) meses a contar da data de emissdao da Nota Fiscal Eletronica.

#  Condicdes de Garantia

Esta garantia sé é valida mediante:

v' Envio da 22 Via do Certificado de Entrega Técnica anexo a este manual, devidamente preenchido
e assinado;

v' Apresentada da Nota Fiscal que identifique o produto em quest3o;

v' For atestado através de laudo de nosso Departamento Técnico, falha em condi¢cdes normais de
uso do equipamento.

# 0 equipamento ndo estara coberto pela garantia quando

<\

Terminar o prazo de validade mencionado acima;

v' 0 equipamento for utilizado em desacordo com as especificagdes constantes no Contrato e/ou
Pedido;

v 0 equipamento for consertado ou ajustado por pessoas n3o autorizadas;

v 0-equipamento apresentar defeito causado por acidentes, transporte inadequado, uso incorreto,
imprudéncia ou negligéncia;

v' 0 equipamento for utilizado em desacordo com o Manual de Instrucdes;

v' A Garantia ndo cobre componentes de desgaste natural com o uso, como correias, vedagdes,
filtros, etc.;

v' Ocorrer suprimento inadequado de energia elétrica por qualquer causa, quedas, batidas,
choques e raios provocados por condi¢Ges climaticas;

v' As normas de seguranca n3o forem observadas;

<

Ocorrer prolongado tempo de inoperancia;
v A armazenagem e/ou infraestrutura forem inadequadas.
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#  Condi¢des Gerais de Garantia

A GMA ndo assume quaisquer consequéncias oriundas da ndo observancia das normas de seguranca,
ndo apenas as descritas neste manual, mas também todas as demais previstas em normas especificas a
atividades produtivas em que a maquina se encontra. Isto porque, diante da diversidade de situacdes de uso e
operac¢do da maquina, a GMA ndo tem como prever todas as situacdes de risco envolvidas.

A execugao de um servigo ou troca de componentes em garantia ndo causa prorrogagao do prazo de
garantia.

A GMA n3o autoriza nenhuma pessoa ou empresa a assumir por sua conta qualquer outra
responsabilidade quanto a Garantia deste equipamento.

#  Formas de atendimento em garantia

O cliente solicita o servico de Assisténcia Técnica a ser realizado no local de instalagdo do produto,
sendo de responsabilidade do cliente as despesas de deslocamento e estadia do Técnico, sem 6nus ao cliente
somente os servicos realizados e/ou substituicdo de componentes.

Dependendo da anomalia ocorrida no equipamento, reserva-se o direito de realizar analise e gerar
laudo técnico de avaliagao. O resultado deste laudo validara ou ndo os itens acima expostos.

A garantia oferecida pela GMA limita-se a reparacdo ou substituicdo do equipamento defeituoso,
respeitadas as ressalvas dos itens anteriores, ndo cabendo quaisquer outros tipos de indenizagdes ou
coberturas, tais como, lucro cessante, danos emergentes, prejuizos originarios da paralisagao do equipamento,
danos causados a bens materiais ou pessoais por acidentes decorrentes do uso do equipamento.

A GMA reserva-se o direito de, sem aviso prévio, efetuar modificacdes em seus produtos sem que
isto importe em qualquer obrigacdo de aplica-la aos produtos anteriormente fabricados.

#  Numero de série do equipamento

O equipamento GMA é identificado com NUmeros de Série, o que permite manter os registros precisos
de eventuais modificacdes introduzidas nos componentes e nas caracteristicas construtivas.

Nota: Ao enviar comunicagdes ou requisitar auxilio da Assisténcia Técnica GMA, sempre informe a
SERIE. Ao Substituir pecas utilize sempre itens genuinos GMA. Somente as pecas originais sdo fabricadas de
acordo com os desenhos, materiais e especificagdes de projeto.
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Certificado de Entrega Técnica

Caro Cliente: no momento da entrega do equipamento, vocé deverd receber instrucdes relativas ao
seu funcionamento e de como operda-lo da maneira mais adequada e segura para obter o melhor rendimento.

Certifique-se que as pessoas envolvidas na operacdo e manutencdo recebam estas informacdes, assim
como, leiam atentamente o presente manual.

EQUIPAMENTO:

NUMERO DE SERIE:

NOTA FISCAL Ne.:

DATA EMISSAO NOTA FISCAL: / /

CLIENTE:

ENDERECO (rua, n9, bairro, CEP, cidade/UF):

Fone: (_ ) E-mail:

O cliente declara ter recebido:

v A madquina acima citada em perfeitas condicdes.
v' Instrugdes gerais sobre seguranca, instalacdo, opera¢do e manutencdo da maquina.
v Instrugdes quanto ao termo e condi¢des de Garantia.

Envias documento “Digitalizado” para gma@gmacomponentes.com.br, solicitando confirmag¢ao do
recebimento.

Entrega Técnica executada por:

Data: / /

Carimbo / Assinatura do Cliente:
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Todos os direitos reservados a GMA Componentes para Frio Ltda, nenhuma parte parcial ou total
pode ser reproduzida sem a devida autorizagao da empresa.
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