Giintner BT-003

PURGA MANUAL
CONDENSADOR EVAPORATIVO EN ACERO INOXIDABLE ECOSS

Purga (Desconcentracion del agua)

La purga periddica o continua es necesaria para evitar la concentracién excesiva de sales que aumentan la

dureza del agua, o para el drenaje de aceites y otras impurezas que puedan flotar sobre el agua de recirculacion.

El proceso de intercambio térmico en un condensador o enfriador evaporativo tiene en su naturaleza y principio
el proceso de evaporacion de agua, ese fendmeno ocurre solamente en agua pura y con eso tiende a concentrar

las impurezas, principalmente las sales.

El valor exacto de la tasa de evaporacién en el punto de disefio se puede encontrar en la ficha técnica del

producto. En caso de duda o necesidad de mas informacion consulte nuestra area técnica.

ECOSS G3 GFHE 0824-8.11/012F E
Capacidade: 1.779,8 kW (1.530.330 kcal/h) -
Vazdo Volumetrica: 330,7 m3/h §
Refrigerante: PG 40% g
Temperatura de Entrada 3/50°C %
Temperatura de Saida: 300°C %
Temperatura de Bulbo Umido: 210°C §
Altitude: 3m ®
Perda de Pressdo: 1,481 bar
Carga de refrigerante 14297 kg
Vazdo total de ar: 300819 m3/h
Vazéo total de recirculacéo de agua 268,9 m3/h

| Taxa de evaporagdo de agua: 2,550 m3/h ||
Volume da bandeja: 1,674 m3

El aumento excesivo de la dureza del agua puede acelerar el proceso de formacién de incrustacién en la
serpentina de intercambio térmico, y por lo tanto la pérdida de rendimiento con el tiempo, y en casos extremos,
cuando esta alta concentracion de sales tiene base clorada (alta concentracién de cloruros), la ocurrencia de

corrosion por pite en la serpentina de acero inoxidable puede ocurrir.

De esta forma, el flujo total de agua de reposicién es dado por la tasa de evaporaciéon sumandose a la tasa de

arrastre de agua debido a la saturacidn del aire sumandose la tasa de purga para desconcentracién de agua.

Flujo de Reposicion = Tasa de Evaporacion + Tasa de Arrastre + Tasa de Purga
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Control de Parametros

Como el proceso natural de intercambio térmico tiene tendencia a la concentracién de sales, el indice de purga
tiene la funcion opuesta de desconcentrar, es decir, limitar y controlar la concentracion de sales dentro de los
parametros analiticos maximos requeridos para la operacién segura del equipo. La tabla abajo nos indica los

parametros analiticos maximos para una operacion segura.

Parametro Analitico Limite recomendado
pH 6,5a9,0
Alcalinidad total (ppm CaCO3) 750
Dureza de calcio (ppm CaCOz) 500
Cloruros (ppm CI) 250
Silice Soluble (ppm SiOz) 150
Sulfatos (ppm SOs4) 250
Sélidos disueltos 1500
Conductividad (uS/cm2) 3000

Las tasas de evaporacion estan relacionadas con los datos de operacion, que sufre influencia del flujo total de

aire, flujo total de recirculacion, temperatura de bulbo hiimedo, capacidad y altitud de instalacién, asi como la
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concentracién de sales y parametros analiticos del agua pueden provocar variaciones.

El valor de la tasa de evaporacién del agua en el punto de disefio se puede encontrar en la ficha técnica del

producto. En caso de duda o necesidad de mas informacién consulte nuestra area técnica.

Ciclos de Concentraciéon

La definicién de la tasa de purga esti basada en el concepto de Ciclos de Concentracién (COC = Cycles of
Concentration), asi, un ciclo de concentracion determinado indica cuantas veces el agua de recirculacion podra
aumentar su concentracion sin permitir que el equipo opere fuera de los parametros analiticos maximos

recomendados.

Por ejemplo, para un ciclo de concentracion igual a 5, significa que la concentracion del agua de repuesto puede
concentrarse 5 veces durante la operacién y alun estard dentro de los parametros analiticos méaximos

recomendados para una operacion segura.

El nimero de ciclos de concentracion viene determinado por las caracteristicas del agua de repuesto y de los
aditivos quimicos antiincrustantes, anticorrosivos y biocidas utilizados en el tratamiento quimico cuando se

aplica.
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A continuacién, se muestra un ejemplo practico de la determinacion del nimero de ciclos de concentracion:
Equipo = GFHE 0824-8.11/012F.E

Capacidad = 1.890 kW

Tasa de Evaporacion = 2,550 mé/h

Analisis de agua de repuesto:

Parametro Analitico Limite recomendado

pH 6,57

Alcalinidad total (metilorange) (ppm CaCOs3) 19,60
Dureza de calcio (ppm CaCOs3) 20,00
Cloruros (ppm CI) 16,99
Silice Soluble (ppm SiOz) 48,77
Sulfatos (ppm SOa) NA

Sélidos disueltos 262,0
Conductividad (uS/cm) 104,30

De esta manera, tenemos el siguiente analisis:

Parametro analitico Limite recomendado Reposicédo de agua CcoC 2
pH 6,5a9,0 6,57 Aceitavel g
Alcalinidad total (ppm CaCOs) 750 19,60 38,3 E
Dureza de calcio (ppm CaCOz) 500 20,00 25,0
Cloruros (ppm CI) 250 16,99 59
Silice Soluble (ppm SiOz2) 150 48,77 3,1
Soélidos disueltos 1500 262,0 5,7
Conductividad (uS/cm) 3000 104,30 28,8

El analisis nos muestra que tenemos como parametros criticos en el agua de repuesto la concentracion de
Silice Soluble, Sélidos disueltos y Cloruros, evidencian que los valores de los ciclos de concentracion (COC)
son respectivamente 5,9, 5,7 y 3,1. Dado que los valores mostrados varian, este andlisis debe realizarse
constantemente para garantizar que el equipo funcione en condiciones seguras y evitar la purga innecesaria

de agua.

Para la definicién de la tasa de purga, es posible tomar el valor con el COC mas bajo (3,1) o la media de los

valores criticos (4,9).

Suponiendo el valor mas critico para el COC, 3,1, la tasa de purga se calcula como se muestra a continuacion:

Tasa de Purga = Tasa de Evaporacion/COC
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Por lo tanto, para el ejemplo en cuestién:
Tasa de purga = 2,550 m3/h /3,1 = 0,822 m%h

Por dltimo, la tasa de repuesto de agua total:
Flujo de Repuesto = 2,550 m?/h + 0,822 m3/h = 3,372 m3/h

ilmportante!

En caso de dudas o necesidad de mas informacion consulte nuestra area técnica.
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