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Prezado cliente,

Vocé decidiu adquirir um produto de qualidade da thermowave GmbH.

Seu trocador de calor a placas representa um investimento em um produto que foi desenvolvido de acordo
com os Ultimos resultados de pesquisas. Cada componente estd em linha com sua respectiva tecnologia mais
inovadora, trazendo um alto grau de funcionalidade e confiabilidade.

As paginas seguintes contém as instrugdes de operacao de seu trocador de calor a placas. Estas instrucdes de
operacdo listam todas as medidas importantes que facilitardo o bom funcionamento de seu trocador de calor
a placas. Por favor, certifique-se que todas as pessoas envolvidas com a instalacdo, operacdo e manutengéo
do equipamento compreenderam e estdo familiarizadas com as instrucGes de operacéo.

A thermowave GmbH néo pode ser responsabilizada por falhas provenientes do ndo cumprimento das
instrugdes de operacdo. Caso seu trocador de calor a placas tiver problemas ndo mencionados nestas
instrucOes de operagdo, pedimos que vocé prontamente entre em contato com a thermowave GmbH ou seu
respectivo representante.

Lhe desejamos todo o sucesso em relagéo as operacgdes de seu trocador de calor a placas ThermoLine.

Seu parceiro para quando precisar de trocadores de calor!

thermowave
Gesellschaft fur Warmetechnik mbH
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1.2

1.3

1.4

Informaces bésicas importantes

Seguindo as instrucfes de operacao

AVISO

»  Por favor leia com atencéo e por completo as instrucdes de operacéo.

»  Certifique-se que as instrugdes de operagdo foram lidas e compreendidas por todos os usuarios que
desempenharem atividades relacionadas ao trocador de calor a placas.

»  Sempre guarde as instrugdes de operacdo para que elas possam ser acessadas por todos 0s usuarios a
qualquer momento.

Escopo de entrega

Tipo de equipamento
O trocador de calor a placas (PHE) ndo é um equipamento universal. Ele foi projetado para ser usado em
conjunto com fluidos, pressdes, temperaturas e caracteristicas de operagéao especificos.

Limites do equipamento

O trocador de calor a placas (PHE) é um componente com o objetivo de ser integrado a um sistema ou
equipamento. Uma vez instalado, ele serve para transferir calor de um fluido de fluxo de emisséo de calor
para um fluido de fluxo receptor de calor.

Limites espaciais

O PHE deve estar totalmente acessivel. Distancia minima para partes construidas, outras maquinas ou rotas
internas de transito [» capitulo 11.3]. A instalacdo do PHE requer uma superficie estavel e nivelada
(fundacéo/construcdo metélica).

Limites de tempo
Vida Util esperada do PHE: no caso de ciclo previsto
de <= 1000 inicializagdes/desligamentos.

Delimitacao das responsabilidades de trabalho na montagem, instalacéo, ativacéo:

e Aativacdo, instalacéo, revisdo e manutencdo devem ser feitas apenas por pessoal qualificado, que tenha
recebido as instrucdes referentes aos riscos especificos.

e O operador deve restringir o acesso ao sistema por pessoas ndo-autorizadas.

Dados técnicos

Referéncia a ficha técnica relacionada ao pedido no anexo ou, conforme o caso, na placa de identificagdo.

Condicbes ambientais recomendadas

Risco de corrosdo e contaminacao!

AVISO

» Umidade e sujeira ndo podem penetrar no PHE.
> Proteger o PHE de p6, contaminagdo, umidade, danos e outros efeitos nocivos.

> Né&o armazenar o PHE por mais tempo que o necessario. Armazena-lo na embalagem original até sua
instalacdo.

» Até ainstalacdo do PHE, certificar-se que ele esteja protegido de danos e armazenado em local protegido
que ndo esteja exposto aos efeitos do po, da contaminacdo e da umidade.

> Instalar o PHE de forma a garantir que ele ndo se danifique devido a fontes de risco induzidas por
problemas ambientais. O procedimento de instalacdo deve também garantir que o funcionamento do
equipamento ndo seja interrompido pelas a¢fes de entidades ndo autorizadas.

» Posicionar o PHE de forma a garantir que ele ndo possa ser danificado por transito interno ou operagdes
de transporte.

» Facilitar o monitoramento ideal do PHE e a melhor acessibilidade ao PHE:

- Posicionar o PHE de forma a garantir que ele possa sempre ser monitorado e verificado de todos 0s
lados.

- Garantir que ha espaco suficiente para as atividades de revisao.

BA EN 01.2018 5 of 41



thermowave Informagdes basicas importantes

15

1.6

1.7
171

1.7.2

Outros limites

Apos o final da vida Util, é necessario descartar corretamente os materiais que foram instalados no PHE [»
capitulo 10]. As normas, orientacdes, leis e regulamentos existentes devem ser cumpridos.

Interfaces

As conexdes para fluidos e sistemas de ventilacdo e esvaziamento potenciais podem ser encontrados em uma
ou ambas as placas e/ou em um frame intermediario especial. E possivel verificar onde as conexdes est&o
localizadas no seu PHE consultando o diagrama [® capitulo 11]. As informac®es referentes ao tipo de fluido,
pressdo, design de conexdes e suas dimensdes podem ser encontradas nos documentos referentes ao pedido
[» capitulo 11] ou na placa de identificagdo.

Responsabilidades
Responsabilidades do fabricante

As instrucdes contidas nestas instrucfes de operacdo e que fazem parte da preservacdo da confiabilidade
funcional do PHE assim como a prevencao de riscos potenciais durante o transporte, montagem, instalacéo,
ativacao, atividades operacionais e de manutencéo (limpeza, revisdo e reparos) estdo relacionadas apenas ao
trocador de calor a placas fornecido.

Responsabilidades do operador ou proprietario
As responsabilidades do operador ou proprietario estdo associadas com as operagdes, revisdes e reparos.

O operador ou proprietario deve garantir que todos os que trabalham com o equipamento tenham sido
corretamente instruidos; deve também garantir que possuam as respectivas competéncias. Pessoas nao
autorizadas ndo podem ter acesso direto ao PHE.

Antes de ativar o PHE, o proprietario ou operador deve garantir que as respectivas pessoas usem a
documentacdo do PHE para implementar as medidas de seguranca associadas a estrutura do sistema,
monitoramento, modo de a¢do e atividades de revisdo; deve também garantir que as pessoas mencionadas
receberam as instrugdes referentes as caracteristicas respectivas e ao manuseio dos fluidos utilizados.

Quando se trata das operagdes, do monitoramento e da revisdo do PHE, o operador ou proprietario deve
garantir que as informacdes relativas ao pedido ndo sejam divergentes dos documentos.

Para excluir danos secundarios causados por falhas, se necessario, deve ser instalado um sistema de aviso que
prontamente informe todas as falhas. O fabricante ndo se responsabiliza na auséncia de um mecanismo de
protecdo operante.
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1.8

1.9

InformacGes legais

Direitos de garantia expiram:

=  emsituagBes que envolvam falhas e danos que surgirem devido ao ndo cumprimento das especificacdes
contidas nestas instrucdes de operacéo;

] em caso de uso e manuseio incorretos do PHE;

=  emcaso de queixas devido ao ndo uso de pecas de reposicdo originais quando da substituicdo de pecas
do equipamento;

= se 0 PHE sofrer alteracdes [e.g. fluido, funcdo, quantidade de tensdo (quantidades inicial e final),
parametros de operacao] frente as informac6es do pedido [» capitulo 11] sem a autorizacdo prévia do
fabricante.

= se o trocador de calor a placas for aberto sem primeiro consultar a thermowave GmbH.

A garantia cobre somente o trocador de calor a placas fornecido;
ela ndo se aplica as vedagdes realizadas nele.

As instrucdes de operacao ou pecas deste ndo podem ser copiadas, distribuidas, modificadas, fornecidas a
terceiros, traduzidas ou utilizadas (seja eletronicamente ou mecanicamente) de qualquer outra forma a néo ser
que a thermowave GmbH tenha aprovado explicitamente por escrito.

Endereco de atendimento

thermowave Gesellschaft fiir Warmetechnik mbH
Eichenweg 4

06536 Berga -~
Tel.: +49 34651 418 9980 E 5 E
Fax: +49 34651 418 9924

service@thermowave.de

Horério de funcionamento:
Seg. a Qui. das 07:30 as 17:00
Sex. das 07:30 as 16:00
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2 Seguranca
2.1 Exposicao das informagoes
211 Notas de adverténcia

Aviso de ferimentos que podem resultar em morte.
Denota risco imediato e iminente. Se tal risco ndo for evitado, resulta em morte ou ferimentos mais graves.

» A setasinaliza uma medida de precaucéo que deve ser implementada para prevenir o risco.

Aviso de ferimentos graves.

Denota um risco que pode ser iminente. Se tal risco ndo for evitado, pode resultar em morte ou ferimentos
muito graves.

» A setasinaliza uma medida de precaucédo que deve ser implementada para prevenir o risco.

A ATENCAO
Aviso de ferimentos.
Denota um risco que pode se iminente. Se tal risco ndo for evitado, pode resultar em ferimentos leves.

» A seta sinaliza uma medida de precaugdo que deve ser implementada para prevenir o risco.

AVISO

Aviso de dano material.

Denota uma situagdo que pode ser danosa. Se tal risco ndo for evitado, o produto ou algo proximo a ele pode
sofrer danos.

» A setasinaliza uma medida de precaucdo que deve ser implementada para prevenir o risco.

212 Outras informacdes

« 1o

. _ DICA
+Y F+« EXxposicdo de informagoes Uteis

2.1.3 Estilos de escrita

Estas instrucGes de operacao utilizam os seguintes estilos de escrita:

Estilo de escrita Uso Exemplo
[Numero] Explicacéo da figura [1]

Negrito Enfase Aviso

[» namero do capitulo] Referéncia [» capitulo 4.1.2]
(Ver figura nimero) Referéncia das figuras (Ver figura 28)
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2.2

2.3

231

2.3.2

233

Diagramas e figuras

Os diagramas nestas instrucdes de operacdo sdo apenas exemplos. Muitos detalhes sdo expostos de maneira
simplificada. As visualizagGes vinculativas e dimensdes de seu PHE podem ser encontradas nos documentos
relativos ao pedido.

[» capitulo 11.3].

Uso pretendido do PHE

O trocador de calor a placas foi especialmente projetado e fabricado para as condi¢des de operacao
especificadas pelo cliente. As condigdes de operagdo estéo listadas na placa de identificacdo e na ficha
técnica.

[» capitulo 11]:

Divergéncias em relacao a estas condigdes de operagdo admissiveis resultam na exclusao da garantia. Isto
também se aplica a situagGes nas quais importantes mudancas sdo feitas ao trocador de calor a placas
independentemente.

Requisitos de pessoal

O PHE pode ser instalado, ativado, operado, consertado e revisado somente por pessoal instruido, treinado,
qualificado e habilitado. Mudancas que envolvam o PHE que foram aprovadas com antecedéncia pelo
fabricante, por escrito, podem ser feitas somente por pessoal instruido ou habilitado.

A ATENGRO

Treinamento Definicéo

Pessoal instruido Uma pessoa instruida é uma pessoa que foi instruida e (se necessario) treinada
em relacdo as tarefas atribuidas e aos riscos potenciais associados com o
comportamento inapropriado, e que tenha recebido instrucdes referentes aos
dispositivos e medidas de seguranca requeridos.

Pessoal treinado Uma pessoas treinada é uma pessoa que preenche o0s requisitos associados a
uma pessoa instruida, e que também tenha recebido treinamento.

Especialista Um especialista é uma pessoa cujo treinamento, habilidades, experiéncias e

qualificado conhecimento dos regulamentos aplicaveis permitam-no avaliar as tarefas

atribuidas a ele e identificar riscos potenciais. Varios anos de experiéncia na
area de trabalho correspondente podem também ser considerados na avaliagéo
do conhecimento técnico.

Atendimento ao O dominio do atendimento ao cliente consiste em técnicos de servico que foram
cliente comprovadamente treinados e autorizados pela thermowave para o trabalho
relacionado ao PHE.

Condicbes ambientais de seguranca relevantes

AVISO

Operar 0 PHE em érea livre de risco. Uma atmosfera agressiva pode danificar as gaxetas e levar a
vazamentos. Consulte a thermowave se necessario.

Instrucgdes de seguranca relevantes para fases especificas

A s

Transporte e armazenagem

Risco de esmagamento! O PHE é um equipamento pesado. Ele pode escorregar e cair do equipamento de
transporte. Usar meios de elevacdo adequados para prendé-lo [ capitulo 5.3]. As consequéncias podem ser
ferimentos graves, ou até a morte. Fortes impactos e choques podem danificar o PHE. Posicionar o PHE para
garantir que ele ndo seja danificado por transito interno e operagdes de transporte.

Instalacdo e primeira inicializacdo
Se o0 PHE néo for instalado corretamente, existe o risco dos fluidos serem ejetados durante as operagoes; isto
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pode levar a danos corporais e danos materiais.

Operacodes

Perigo de queimaduras e queimaduras pelo frio nas pecgas do PHE.

Risco de ferimento devido ao contato com bordas afiadas e com o pacote de placas; partes do corpo podem
sofrer ferimentos graves.

Desmontagem
O PHE pode ser aberto somente quando ele estiver na temperatura e pressdo ambiente. Fluidos emergentes
podem causar ferimentos.

Desligamento
O PHE deve ser esvaziado se ficar desligado por um longo periodo. Risco de corrosao!

Possivel mau uso

AVISO

O trocador de calor a placas é uma ferramenta técnica. Ela foi projetada essencialmente para carga estavel.

O uso de qualquer fluido, pressdo e temperatura ndo especificados é proibido. As dimensdes de conexéo,
centro de gravidade e peso devem ser considerados durante a instalagdo. Usar os elementos de conexao
adequados para fixar o PHE; usar os pontos de fixacdo determinados.

O PHE pode ser instalado, ativado, operado, consertado e revisado somente por pessoas que preenchem 0s
requisitos correspondentes [P capitulo 2.3.1]. Pessoas que Sa0 responsaveis por operar, revisar, consertar, e
avaliar os sistemas e seus componentes somente sdo consideradas aptas se possuirem o treinamento e
experiéncia correspondente necessarios para tais servigos.

Um especialista deve seguir as regras técnicas aplicaveis (e.g. regras de prevencdo de acidentes).
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3 Dados técnicos

Estas instrucdes de operacdo se aplicam a todos os trocadores de calor a placas fabricados pela thermowave.

O nome de seu PHE pode ser encontrado na sua placa de identificacdo — [» capitulo 4.1.2]

Tipo de equipamento

NUmero de identificacao
Numero do pedido

NUmero do projeto
Temperatura maxima aceitavel
Pressdo maxima aceitavel
Volume

Teste de pressao

Peso

BA EN 01.2018

Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo
Consultar documentos do pedido no anexo

Consultar documentos do pedido no anexo
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4 Estrutura e funcionamento
4.1 Estrutura
4.1.1 Componentes principais

Esta secdo descreve os principais componentes e a estrutura principal.

Peca

. Barra de suporte superior

. Barra de suporte do perfil (opcional)
. Barra roscada

. Frame posterior

. Suporte

. Barra de suporte inferior

. Placa terminal

0o N o o~ W DN B

. Pé de apoio (opcional)

BA EN 01.2018

Imagem 1: Viséo geral do PHE

Peca
9. Placa

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Placa inicial

Suporte de apoio (pé)
Conexdes

Frame frontal

Porca

Gasket (2 anéis)

Gasket inicial (4 anéis)
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4.1.2 Marcac6es no equipamento
4.1.21 Placa de identificacéo conforme PED
O frame frontal de cada PHE possui uma placa de identificacéo.
Ela fornece informagdes importantes tais como:
e Numero de identificacdo do ponto especifico
e Tipo de equipamento
o Numero de identificacdo/Ano de fabricagdo
e Dimensdo de tensionamento (dimensdo inicial/final)
e Peso vazio
e Categoria conforme PED
e Espaco
e Fluido
e Volume
e Pressdo admissivel
e Temperatura admissivel
Mais informages sdo fornecidas na placa de identificacdo conforme o pedido.
i e i A :I‘ __________________________________ :
l @ ® 'e 1-h ®
| |
| thermowave ! ermowave °
l PHE for process and industry : l PHE for process and industry :
| Gesellschaft fir Warmetechnik mbH I Gesellschaft fir Warmetechnik mbH |
: Eichenweg 4, D-06536 Berga H Eichenweg 4, D-06536 Berga :
| Tel.: +49 (0)34651 418 -0 I Tel.: +49 (0)34651418-0 |
| I |
| Kennnummer der benannten Stelle: | | I|  Kennnummer der benannten Stelle: | | I
| No. of notified body: : | No. of notified body: :
[ |
| Plattenwérmeiibertrager | Il Plattenwirmeiibertrager |
| Plate heat exchanger : |  Plate heat exchanger :
| |
| Fabrikationsnummer | | || Fabrikationsnummer | |
| Fabrication no. I | Fabrication no. i
| [
: Baujahr / Year of constr. | | I : Baujahr / Year of constr. | | I
| 1 |
| Anfangs-/EndmaR %ﬂ | / | Il Anfangs-/ EndmaR m | / | |
| Initial / final dimension I Initial / final dimension |
| I |
| Leermasse [kg] Kategorie l| Leermasse [kg Kategorie I
| Weight empty [kg] Category : |  Weight empty []kg] Category :
I Zul. Zul. 1 Zul. zul. |
| Druck Temperatur | Druck Temperatur I
Raum Medium Inhalt Allow. Allow. | ' Raum Medium Inhalt Allow. Allow. I
| Chamber Fluid Volume pressure temperature | l Chamber Fluid Volume pressure temperature |
} LI Ps[barg] TS FCl I Ll Ppspbarg] TS [°C] |
| Min / Max Min / Max | Min / Max Min / Max |
l / / I / / !
| / / i / / |
: / / i / / |
| / / i / / |
| I |
| | I | |
| l| I
: Vor Installation Betriebsanleitung lesen! |: Vor Installation Betriebsanleitung lesen! :
| @ Read operating instructions before installation! @ I @ Read operating instructions before installation! ® I
(P VI S o R e T O P VT S T R il pecine e e s v e v o v v e vovenene g e ca ssicas g o s sreos g e o wocases d
Imagem 2: Placa de identifica¢do
BA EN 01.2018 13 of 41



thermowave

4.1.2.2 Sinalizagdo de fluidos

A sinalizacdo de fluidos pode ser encontrada nas conexdes; ela denota a entrada e saida dos fluidos.

Medium
Media
Fluide

ein
inlet

entrée

Medium

Media
Fluide

aus
outlet
sortié

Imagem 3: Sinalizag&o de fluidos

4.1.2.3 Selagem trava rosca (lacre)

A selagem trava rosca (lacre) pode ser encontrada em duas
das barras roscadas na parte superior do frame (ver imagem
4). O lacre serve primeiramente para garantir que as barras
roscadas estdo lacradas na entrega.

AVISO

A posicéo do lacre depende do tamanho do PHE.

<]
»  Seguir as instrucdes do capitulo 5 “Entrega, transporte, \@
instalacéo”. d
» O fabricante deve ser informado antes de romper o lacre. o p
4.2 Nomenclatura e, o .¢
Nomenclatura do trocador de calor a placas
TL 500 K B C L
R
EL: Ecoline
Tam. Placa Design
dos frames
50 L : Pintura ago carbono
90 Largura Nominal [V : Cobertura ago carb.
150 Pressdo Nominal [A:DN 25 com ago inoxidavel
200 Design para frames A:PN 6 C: DN 40 N : aco inox macigo
250 N : dois barramentos de mesma dimensé&o B : PN 10 F: DN 80 X : Desenho especial
400 H : frame sem suporte frontal C: PN 16 G : DN 100
500 K : Frame padréo (verséo alta) D: PN 25 I: DN 150
650 T : Frame padréo (verséo funda) E: PN 32 K : DN 200
850 F : Sanitéario - Frame sanitario F: PN 40 L : DN 250
1100 E : Série Eco frame G:PN64 X : Des. Especiais
1500 L : Série L frame
2000 X : Desenhos especiais
Imagem 5

BA EN 01.2018
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4.3 Frames

O trocador de calor a placas esta disponivel em conjunto com varios designs de frames. Junto com os
modelos de frame K e N, de facil manutencdo e otimizados, também esta disponivel um tipo de frame com
um design muito baixo (modelo T). Equipamentos tipo TL 50/TL 90/TL 150 (que tem um baixo nimero de
placas) também sdo produzidos, juntamente com um tipo de frame que nao tem um suporte na parte traseira

(modelo H).

Variantes especiais de aco inoxidavel sdo utilizados em todos os processos referentes as operagdes de
resfriamento e aquecimento associadas com os setores de comida e bebida.

o B
°Po © ° —8 jize]
e @ —{H -
@ @ ——1H -

PR | N =
B
== [

= =

Imagem 8: Frame K
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Imagem 10: Frame H
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Imagem 12: Frame F
com frame intermediario
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Imagem 13: Frame F
sem frame intermediario
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4.4

Funcéo

O PHE ¢ formado por placas trocadoras de calor moldadas, com gaskets, que séo fixados (de forma que
sejam removiveis) entre uma placa de pressao fixa e uma placa de pressdo mével com o auxilio de barras
roscadas, e que sao colocadas entre as barras de suporte superior e inferior. Placas com gaskets e médulos
soldados com varias estampagens estao disponiveis para as mais diversas areas de aplicagdo. Os fluidos
podem ser conduzidos em fluxos contracorrente e paralelos de maneira orientada. Gaskets resistentes a
fluidos, temperatura e sem adesivos sdo usados de acordo com as condigdes de operagdo. As conexdes na
placa do frame e/ou placa posterior sdo usadas para conduzir os fluidos que fazem parte do processo de
transferéncia de calor no pacote de placas. O arranjo paralelo das placas forma canais que podem ser usados
para distribuir os fluidos no vao da placa e remové-los do trocador de calor. Placas com diferentes estruturas
de estampagem podem ser combinadas entre si de forma que as diferencas de pressdo disponiveis sejam
utilizadas de forma ideal para o transporte do calor em razdo do surgimento de turbuléncia. Os fluidos podem
ser redirecionados com a instalacdo de placas de transicdo; neste caso, os fluidos podem fazer parte do
processo de transferéncia de calor repetidamente, a uma velocidade mais alta e por um periodo de tempo
mais longo. Altos valores de NTU podem assim ser obtidos em um equipamento muito compacto; também é
possivel utilizar diferengas minimas de temperatura entre os fluidos frios e quentes. NTU significa “nimero
de unidades de transferéncia” (Number of Transfer Units); € uma medida do desempenho de um trocador de
calor a placas para uma passagem simples.

PHPH  PHPH PHPH  PHPH [] 'SHSW SHSW SHSW <SHSW,

L

——
PR

—— ]
—— E—

PHPH PHPH PHPH PHPH PHPH

SWSH SWSH SWSH SWSH SWSH

Imagem 14: Circuito simples com se¢do transversal Imagem 15: Circuito simples com se¢éo transversal
dos dutos feito de placas com a mesma estampagem dos dutos feito de placas com estampagens diferentes

] SHSH SHSH SWSH SWSH ]

——
|

SHSH SHSH SHSW SHSW SHSW

Imagem 16: Circuito simples com varias se¢des transversais dos dutos

Imagem 17: Circuito mdltiplo — Mesmo Imagem 18: Circuito multiplo — Diferente

numero de engrenagens nos lados primario e secundario namero de engrenagens nos lados primario e secundario
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4.5
451

452

Placas e mddulos do trocador de calor

Placas gaxetadas do trocador de calor

Todos os trocadores de calor a placas thermoline estdo disponiveis com placas gaxetadas. A vantagem em
utilizar placas gaxetadas é que depois que o pacote de placas foi aberto, todos os canais de fluxo ficam
diretamente acessiveis para inspecdo. As placas podem ser limpas individualmente enquanto estdo suspensas
no frame; se necessario, elas podem ser removidas e submetidas a um procedimento de limpeza especial.

Outra vantagem reside no fato do PHE poder ser adaptado de forma flexivel e com facilidade a novas
condig¢des de uso mudando o nimero de placas e/ou o circuito do pacote de placas, e instalando placas com
uma estampagem diferente.

Modulos soldados

E utilizado um sistema a laser para soldar duas placas de transferéncia de calor a um médulo & prova de gés.
Isto da origem a uma passagem de fluxo hermeticamente gaxetada (de dentro para fora), para a qual o fluido
agressivo ou critico escoa. Dois anéis do gasket feitos de materiais altamente resistentes que garantem a
transicdo de um mddulo para o proximo séo os Unicos gaskets que entram em contato com o fluido agressivo.
O espaco de fluxo é vedado para o fluido menos critico com o auxilio de gaskets feitos dos elastdmeros
usuais, que sao especificados para o caso de aplicacdo especifico em questdo. Os gaskets sdo fixos sem o0 uso
de adesivos.

Fluido de servigo

"‘ *— Fluido critico

Distancia da placa
soldada
Junta de solda a laser

Gasket

Anel do gasket

Imagem 19: Mddulo soldado
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5.1

52

53

Entrega, transporte, instalacio

Entrega

Se danos forem percebidos na entrega, favor utilizar os documentos de frete para anotar o escopo e tipo de
dano, e tenha uma documentagdo comprobatdria do entregador.

Favor verificar se sua entrega estd completa.

Favor apresentar queixas imediatamente em relagdo a pegas faltantes ou danificadas entrando em contato
pelo seguinte endereco:

thermowave Gesellschaft fiir Warmetechnik mbH
Eichenweg 4
06536 Berga

Tel.: +49 34651 418 9980 5 '
Fax: +49 34651 418 9924

service@thermowave.de

Horario de funcionamento:
Seg. a Qui. das 07:30 as 17:00
Sex. das 07:30 as 16:00

Variantes de transporte

Dependendo do tamanho do frame, o PHE é entregue na posi¢ao horizontal ou vertical. As conexdes para
tubulacéo séo seladas com tampas de transporte.

o  PHEs entregues na posi¢ao horizontal sdo embalados e presos em paletes de forma a garantir que eles
estejam seguros durante o transporte.

e  PHEs entregues na posi¢éo vertical sdo presos no caminh&o com cintas de transporte.

Transporte

Perigo de morte pelo uso de meios de icamento inadequados
> N&o usar cordas ou correntes de aco.
»  Usar somente cintas sem-fim n&o danificadas.

»  Prender manilhas ou cintas sem-fim aos olhais de icamento, ou prender as furagdes ao frame frontal e/ou
ao frame superior.

o)
. o Y

Corrente Corda de aco Manilha Cinta sem-fim

l;

7
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A weo

Perigo de morte devido ao peso bruto do PHE
O PHE pode tombar ou cair quando estiver sendo transportado utilizando um transportador terrestre ou grua.
Isto pode levar a acidentes com risco de vida.

> Se possivel, garantir que o PHE na horizontal seja erguido pela primeira vez no momento da instalagéo.

» O PHE que foi entregue na posicéo vertical deve ser transportado ao local da instalagdo em suspens&o.
(Imagem 21)

> Utilizar um dispositivo de transporte adequado (transportador terrestre, grua com capacidade de carga
suficiente) para transportar o PHE embalado até o local da instalacéo final.

» Em nenhuma circunstancia as barras roscadas, conexdes ou frames intermediarios podem ser utilizados
para prender os dispositivos de igamento.

> Garantir que ninguém esteja embaixo do PHE ou perto da zona de perigo durante o transporte.

> Operagdes diretas de escoramento vertical sem paletes ndo podem ser realizadas, seja na diregéo
longitudinal ou transversal. (Imagem 20)

»  Asuperficie de apoio do transportador terrestre deve ser longa o suficiente para garantir que o palete
ndo rompa.

» O PHE n&o deve ser posicionado no local de maneira forcada.

%‘ J
—llll | (" @)
Imagem 20 tmagen2t
5.4 Instalando o equipamento no local de instalagéo

A o ]

Risco de ferimentos ao erguer o equipamento devido a falta de estabilidade e & altura em relagéo ao

solo.

O PHE pode tombar ou cair quando estiver sendo erguido utilizando um transportador terrestre ou grua. Isto

pode levar a acidentes com risco de vida.

»  Usar um capacete de seguranga e roupas de segurancga

»  Utilizar meios de icamento adequados e os olhais de icamento disponiveis para erguer.

» Nao baixar e erguer o sistema de forma brusca.

BA EN 01.2018
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54.1 Entrega na posi¢do horizontal — Na lateral

A PERIGO

Perigo de morte devido ao possivel tombamento do PHE
O PHE pode tombar devido ao seu grande peso bruto.

»  Ancorar ou parafusar o PHE firmemente no local de instalagédo antes de desmontar os dispositivos de
icamento.

Siga as instrucdes abaixo:
1. Retirar as correias transportadoras do PHE e do palete.

2. Prender meios de icamento adequados aos olhais de icamento designados nas placas do frame (Imagem
22). lcamentos com correntes ndo podem ser realizados. O PHE pode ser danificado e escorregar.

3. Erguer lentamente o PHE com o auxilio do centro de gravidade (Imagem 23). Garantir que 0s
dispositivos de icamento estejam firmes e seguros nos olhais de igamento.

Baixar o PHE com cuidado nas bases do equipamento.
Alinhar o PHE na posicdo desejada e aparafusar as bases do equipamento ao solo.

Remover os dispositivos de icamento.

N o g &

Utilizar os documentos relacionados ao pedido ou as informacdes especificadas na placa de
identificacdo para verificar a medida de tensionamento. Se estas informacdes ndo estiverem alinhadas,
entrar em contato com a central de atendimento ao cliente da thermowave.

8. Verificar se o lacre esta rompido [P capitulo 4.1.2.3]. Caso esteja rompido, entrar em contato com a
central de atendimento ao cliente da thermowave.

Imagem 22 Imagem 23 Imagem 24
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5.4.2 Entrega na posi¢do horizontal — No frame frontal

A PERIGO

Perigo de morte devido ao possivel tombamento do PHE

O PHE pode tombar devido ao seu grande peso bruto.

Ancorar ou parafusar o PHE firmemente no local de instalagdo antes de desmontar os dispositivos de
icamento.

Siga as instrucdes abaixo:

1.
2.

N o g A

Retirar as correias transportadoras do PHE e do palete.

Prender meios de icamento adequados aos olhais de icamento designados nas placas do frame (Imagem
25). Icamentos com correntes ndo podem ser realizados. O PHE pode ser danificado e escorregar.

Erguer lentamente o PHE com o auxilio do centro de gravidade (Imagem 26). Garantir que os
dispositivos de icamento estejam firmes e seguros nos olhais de icamento.

Baixar o PHE com cuidado nas bases do equipamento (Imagem 27).
Alinhar o PHE na posicdo desejada e aparafusar as bases do equipamento ao solo.
Remover os dispositivos de icamento.

Utilizar os documentos relacionados ao pedido ou as informacdes especificadas na placa de identificacdo
para verificar a medida de tensionamento. Se estas informacdes néo estiverem alinhadas, entrar em
contato com a central de atendimento ao cliente da thermowave.

Verificar se o lacre estd rompido [P capitulo 4.1.2.3]. Caso esteja rompido, entrar em contato com a
central de atendimento ao cliente da thermowave.

Imagem 25 Imagem 26 Imagem 27
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543 Entrega na posicao vertical

A PERIGO

Perigo de morte devido ao possivel tombamento do PHE
O PHE pode tombar devido ao seu grande peso bruto.

Ancorar ou parafusar o PHE firmemente no local de instalag&o antes de desmontar os dispositivos de
icamento.

Perigo de morte devido a possivel queda do PHE

H4 o risco de morte pelo grande peso bruto do PHE se os dispositivos de icamento forem incorretamente
dimensionados e presos.

» Nunca prender os dispositivos de icamento as barras roscadas.
» Nunca prender os dispositivos de icamento as conexdes ou aos frames intermediarios.

> Garantir que os dispositivos de icamento possam suportar o peso do PHE. (InformagGes de peso nos
documentos relativos ao pedido, [» capitulo 11]

Siga as instrucdes abaixo:

1. Prender meios de icamento adequados aos olhais de icamento designados nas placas do frame (Imagem
28). Icamentos com correntes ndo podem ser realizados. O PHE pode ser danificado e escorregar.

Erguer o PHE com cuidado para prevenir movimentos pendulares laterais.
Garantir que o angulo de parada esteja no nivel correto de ca. 25° (ver imagem 28).

Baixar o PHE com cuidado nas bases do equipamento.

a ~ w N

Utilizar os documentos relacionados ao pedido ou as informacdes especificadas na placa de
identificacdo para verificar a medida de tensionamento. Se estas informag6es ndo estiverem alinhadas,
entrar em contato com a central de atendimento ao cliente da thermowave.

6. Verificar se o lacre estd rompido [» capitulo 4.1.2.3]. Caso esteja rompido, entrar em contato com a
central de atendimento ao cliente da thermowave.

[

|
\\
)
\

Anschlagwinkel beachten !

] +
"+
|
|
=111

Imagem 28
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5.4.4 Entrega na posicéo vertical com bases basculantes

Equipamentos com bases basculantes ajustaveis sdo entregues com bases de transporte. As bases basculantes
estdo inclusas na entrega. Em certos equipamentos, as bases basculantes sdo pré-montadas.

Perigo de morte devido ao possivel tombamento do PHE
O PHE pode tombar devido ao seu grande peso bruto.

Ancorar ou parafusar o PHE firmemente no local de instalagdo antes de desmontar os dispositivos de
icamento.

Perigo de morte devido a possivel queda do PHE

H4 o risco de morte pelo grande peso bruto do PHE se os dispositivos de icamento forem incorretamente
dimensionados e presos.

» Nunca prender os dispositivos de icamento as barras roscadas.
» Nunca prender os dispositivos de icamento as conexdes ou aos frames intermediarios.

> Garantir que os dispositivos de icamento possam suportar o peso do PHE. (Informacdes de peso nos
documentos relativos ao pedido, [P capitulo 11]

Siga as instrugdes abaixo:

1. Prender meios de icamento adequados aos olhais de igamento designados nas placas do frame.
Icamentos com correntes ndo podem ser realizados. O PHE pode ser danificado e escorregar.

Erguer o PHE com cuidado para prevenir movimentos pendulares laterais.
Garantir que o angulo de parada esteja no nivel correto de ca. 25° (ver imagem 28).
Se as bases basculantes ndo forem pré-montadas, elas devem ser fixadas antes de baixar o sistema.

Baixar o PHE com cuidado nas bases do equipamento (no local de instalag&o).

o g M~ D

Utilizar os documentos relacionados ao pedido ou as informacdes especificadas na placa de
identificacdo para verificar a medida de tensionamento. Se estas informagdes ndo estiverem alinhadas,
entrar em contato com a central de atendimento ao cliente da thermowave.

7. Verificar se o lacre esta rompido [P capitulo 4.1.2.3]. Caso esteja rompido, entrar em contato com a
central de atendimento ao cliente da thermowave.
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6 Ligacao, ativacao e desligamento

6.1 Ligacdo

A PERIGO

Perigo de morte devido ao possivel tombamento do PHE
O PHE pode tombar devido ao seu grande peso bruto; isto pode resultar em morte ou ferimentos graves.

»  Ancorar ou parafusar o PHE firmemente no local de instalagdo antes de desmontar os dispositivos de
icamento.

» A superficie do local de instalagdo deve ser projetada para suportar a capacidade de carga.

> Garantir a fixagdo segura se o sistema for instalado em frames, plataformas ou pisos. As declaragdes de
dimensdo podem ser encontradas nos documentos relativos ao pedido [» capitulo 11].

Siga as instrucdes abaixo:

1. Garantir que ha espaco suficiente ao redor do PHE para atividades de manutencdo e instalacéo.
Informagdes mais especificas podem ser encontradas no diagrama no anexo [P capitulo 11]. Pode nao
haver pontos de fixagdo entre o frame superior e o suporte.

2. Garantir que os tubos no frame superior sejam flexiveis, assim serd possivel ajustar a medida de
tensionamento.

3. Utilizar meios de conexdo adequados para parafusar as cantoneiras dos frames na superficie/estrutura de
ferro.

4. Informagdes referentes ao projeto construtivo das conexdes podem ser encontradas no diagrama relativo
ao pedido [» capitulo 11] no anexo.

AVISO

Danos as conexoes dos tubos e ao PHE devido a forgas e torques excessivos nos conectores.

As conexdes dos tubos e/ou do PHE podem ser danificados se forgas e torques excessivos forem transferidas
para as conexdes do PHE pelos tubos.

» Quando os tubos estdo sendo instalados, deve-se garantir que nenhuma for¢a ou torque aja sobre as
conexdes do PHE.

Garantir que o PHE néo esteja danificado.

» Uma capa protetora deve ser fornecida em caso de instalagéo ao ar livre.
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6.2 Ativacdo

A

AVISO

Risco de ferimentos devido a fluidos perigosos.

Se voce estiver operando o PHE juntamente com fluidos perigosos (explosivos, inflamaveis, corrosivos,

vene

nosos, alta pressdo, muito quentes, muito frios, etc.), deve-se garantir que os seguintes dispositivos de

seguranca estejam instalados. Fique atento aos regulamentos e normas aplicaveis associados aos fluidos que
estdo sendo utilizados [» capitulo 11.2], a ficha técnica ou a placa de identificacdo.

>
>

>
>

Bandeja coletora — Explosivos, inflamaveis, corrosivos, venenosos, prejudiciais ao meio ambiente

Placa de seguranca — Explosivos, inflamaveis, alta pressdo, alta temperatura, corrosivos, venenosos,
prejudiciais ao meio ambiente

Conector de aterramento — Explosivos, inflamaveis
Isolamento — Altas temperaturas, baixas temperaturas

Placas de aviso — Explosivos, inflamaveis, corrosivos, venenosos, muito quentes, muito frios

A A A A A A

Instalar uma placa de seguranca se fluidos perigosos forem utilizados.

A medida de tensionamento deve ficar dentro da faixa de valores permitidos, que pode ser encontrada
nos documentos relativos ao pedido [» capitulo 11].

As seguintes condic¢des devem ser levadas em consideragéo durante a ativagéo:

1.
2.
3.

Garantir que todo o PHE foi instalado.
Garantir que todas as conexdes estdo firmemente conectadas ao PHE.

Nenhuma pressdo ou mudancas de temperatura repentinas podem acontecer no sistema em que o PHE foi
instalado.

O PHE pode ser operado somente em conjunto com as pressdes, temperaturas, e fluidos permitidos
(consultar os documentos relativos ao pedido no anexo). Estes pardmetros podem ser modificados
somente se a aprovacao foi obtida junto a thermowave, caso contréario a garantia ndo terd validade.

Para proteger os gaskets, 0 PHE pode apenas ser submetido a pressdo e temperatura de maneira gradual.
Mudancas de temperatura de até 1 K/s e faixas de mudanca de pressdo de até 2 bar/s sdo consideradas ndo
prejudiciais. Esta limitacdo ndo se aplica a breves mudangas de temperatura induzidas pelo processo, tais
como aquelas associadas com as operagdes de limpeza CIP do trocador de calor a placas. A thermowave
deve ser consultada em caso de outras anomalias.

Lentamente abrir os dispositivos de fechamento que estdo acima do PHE antes de ativar as bombas.
Ativagdes excessivamente rapidas podem resultar em cargas de pressdo abruptas, que por sua vez podem
levar a vazamentos e situacdes em que as placas e/ou gaskets sofrem danos.

« 1o

*

«+ O trocador de calor a placas é sensivel a condi¢des de operagcdo com forte oscilagdo. Entretanto,

— deve-se garantir que mudancas de pressao e temperatura ndo sejam feitas de forma abrupta.

AVISO

Danos as placas do trocador de calor devido a pressao muito excessiva

As placas e/ou gaskets podem danificar se o pacote de placas for tensionado abaixo das medidas de
tensionamento especificadas. O PHE comega a vazar, e fluidos podem escapar.

>
>

BA EN 01.2018

Nunca ultrapassar a medida final a menos que a thermowave tenha sido consultada com antecedéncia.
Garantir que a medida de tensionamento esteja sempre dentro da faixa de valores permitidos.
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AVISO

Dano ambiental

»  Se fluidos que podem prejudicar o meio ambiente forem usados, deve-se tomar medidas adequadas para
proteger o meio ambiente.
6.3 Desligamento

As seguintes condicdes devem ser levadas em conta durante o desligamento:

1.

Lentamente fechar os dispositivos de fechamento que estdo acima do PHE antes de desligar as bombas.
Desligamentos excessivamente rapidos podem resultar em cargas de pressao abruptas, que por sua vez
podem levar a vazamentos e situac@es em que as placas e/ou gaskets sofrem danos.

O PHE deve estar na pressdo ambiente e na temperatura ambiente antes de iniciar a operagéo.

Garantir que o fluido ndo vaze durante periodos curtos de inatividade.

AVISO

Aviso relacionado a corrosao.

Durante longos periodos de inatividade, os fluidos no PHE podem causar corrosao.

» Remover os fluidos por completo.

» Lavar o PHE e o pacote de placas, e deixa-lo secar adequadamente.

»  Utilizar plugues isolantes para vedar as conexdes do PHE, para garantir que umidade ou sujeira ndo
possam penetrar no equipamento durante o tempo de inatividade.

» Armazenar o PHE em um local protegido que ndo esteja exposto a poeira, contaminacdo e umidade, e
ndo armazena-lo além do tempo necessario.

6.4 Reativacao apds o desligamento

1. Realizar uma inspecdo visual para verificar a condi¢do do PHE.

2. Esticar as barras roscadas até a medida de tensionamento admissivel. Os respectivos valores podem ser
encontrados na placa de identificacdo ou nos documentos relativos ao pedido.

3. Em caso de falta de tensionamento, o pacote de placas pode ser reapertado até um nivel 3% acima da

medida inicial especificada. Nunca tensionar o PHE abaixo da medida final especificada.

* A\’ Servico de atendimento ao cliente thermowave

L 4

-

Q‘ O servigo de atendimento ao cliente fornecera assisténcia especializada de alta qualidade em caso

de quaisquer questionamentos e problemas.
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7 Operacodes
7.1 Seguranca

A AVISO
Aviso referente a ferimentos graves devido a ndo-conformidade com as pressdes, temperaturas e
fluidos admissiveis.

Fluidos perigosos podem escapar e causar ferimentos em situagdes envolvendo altas pressdes e altas ou
baixas temperaturas.

» Garantir que o PHE seja operado apenas com os fluidos admissiveis (consultar a placa de identificacéo,
ou o anexo do [» capitulo 11.2])

>  Garantir que os niveis de presséo e temperaturas relativos ao pedido sejam os Unicos utilizados.
Risco de ferimento por corte, queimadura, escaldamento, congelamento, dificuldades de respiracao,
intoxicacao e cauteriza¢cdo em caso de trabalhos realizados enquanto o sistema estiver em operacao.
Encostar em partes do PHE pode levar a ferimentos graves.

» Na&o tocar em nenhuma parte do PHE sem equipamentos de protecdo individual.

7.2 Geral
O seguinte deve ser levado em consideracéo:

1. Se for necessario mudar os niveis de pressao e temperatura, tais mudancas devem ser feitas somente apds
consultar a thermowave. Mudancas de temperatura de até 1 K/s e faixas de mudanga de presséo de até 2
bar/s sdo consideradas nédo prejudiciais.

2. Uma garantia por escrito referente a resisténcia a corrosdo de placas do trocador de calor que tenha sido
emitida pela thermowave para aplicacBes especificas serd aplicAvel somente sob os seguintes pré-
requisitos:

a.  uma andlise informativa e atual do fluido esta disponivel por escrito antes de fazer o pedido, e a
resisténcia dos materiais é confirmada por escrito para a aplicacdo em questdo pela thermowave,

b.  todos os fluidos que passam pelo trocador de calor a placas sdo constantemente monitorados em
relagdo a componentes causadores de corrosdo (consultar a DIN 50930, se¢des 1 - 5), e a analise
de fluidos associada com o item a. esta em conformidade durante este monitoramento.

os resultados da anélise associados ao item a. sdo verificados no minimo a cada trimestre,

d. o trocador de calor a placas é comprovadamente operado sob as condi¢des de operagao
especificadas em todos os momentos.

3. Devem ser implementadas medidas adequadas que correspondem ao grau de contaminacdo (tamanho da
particula, carga ou matérias semelhantes) para fornecer protecéo contra contaminagéo (e.g. instalacdo de
filtros, peneiras, etc.). Os trocadores de calor a placas ndo sdo adequados para produtos associados com
um alto grau de carga solida. Portanto, é necessario instalar uma peneira ou filtro adequado acima do PHE.

4. No caso de condensadores de vapor, deve ser fornecido pelo cliente um dispositivo de remocéo de
condensado suficientemente dimensionado.

AVISO

Dano ambiental

> Caso sejam utilizados fluidos perigosos para 0 meio ambiente, devem ser tomadas medidas adequadas
(e.g. bandejas coletoras, placas superiores, isolamentos) para proteger o meio ambiente em caso de
vazamento.

Prevencao de condic6es de operacdo com forte oscilagédo

» Garantir que mudangas de pressdo, temperatura e operacdes de carga dinamicas ndo acontecam de forma
abrupta (e.g. frequentes ligacdes/desligamentos de valvulas e bombas).

»  Garantir que as armacdes dos tubos conectados ao PHE sejam sempre abertas e fechadas lentamente.
»  Utilizar um esquema de controle de processo adequado para impedir a condensacgéo abrupta de gases.
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8.1

8.2

Solucéo de Problemas

Seguranca

A s
Risco de ferimentos e danos ao equipamento.

Notificar e servico de atendimento ao cliente da thermowave imediatamente caso falhas acontecerem durante
operacdes, atividades de manutencéo e reviséo.

» [Falhas podem ser corrigidas somente por pessoal devidamente treinado.

Endereco de atendimento

O servico de atendimento ao cliente da thermowave estara sempre a disposicdo para auxilid-lo na correcéo de
falhas e evitar atividades inapropriadas e suas consequéncias.

thermowave Gesellschaft fiir Warmetechnik mbH
Eichenweg 4

06536 Berga -~
Tel.: +49 34651 418 9980 $
Fax: +49 34651 418 9924

service@thermowave.de

Horério de funcionamento:
Seg. a Qui. das 07:30 as 17:00
Sex. das 07:30 as 16:00
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8.3 Perda de desempenho

Mensagem de falha/erro

Possivel causa

Solucéo

Transferéncia de calor
reduzida

Contaminacdo do PHE por objetos
estranhos

Limpar as placas do trocador de
calor [ capitulo 9.7]

Verificar se 0s tubos estdo
contaminados e limpa-los se
necessario

Se necessério, utilizar dispositivos
adequados para filtrar os fluidos

Taxa de vazdo muito elevada

Ajustar o PHE de acordo com os
dados de operacao relativos ao
pedido, e se necessario, verificar
junto a thermowave

Conexdes incorretas aos tubos

Verificar as conexdes, e ajusta-las
segundo o diagrama [» capitulo
11.3]

Acumulo de fluidos secundérios no
PHE (e.g. 6leo, gases ndo
condensados, etc.)

Fornecer um dispositivo de descarga
para os fluidos secundarios, e se
necessario, verificar junto ao servico
de atendimento ao cliente da
thermowave

Perda de pressdo aumentada

Contaminacdo do PHE por objetos
estranhos

Limpar as placas do trocador de
calor [P capitulo 9.5]

Verificar se 0s tubos estdo
contaminados e limpa-los se
necessario

Se necessério, utilizar dispositivos
adequados para filtrar os fluidos

Conexdes incorretas aos tubos

Verificar as conexdes, e ajusta-las
segundo o diagrama

Viscosidade

Verificar a viscosidade e ajustar de
acordo com os dados de operagdo
relativos ao pedido; se necessario,
verificar junto a thermowave

Taxa de vazao muito elevada

Ajustar o PHE de acordo com 0s
dados de operacéo relativos ao
pedido, e se necessario, verificar
junto a thermowave

Vazdo obstruida pela instalacdo
incorreta das placas do trocador de
calor

Utilizar a lista de pecas [ capitulo
11.1] para verificar a sequéncia de
instalacdo
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8.4 Falta de estanqueidade

Mensagem de falha/erro

Possivel causa

Solucéo

Fluidos escapam do pacote
de placas e/ou entre o frame
e as placas do trocador de
calor

Pressdes de operacdo muito altas

Verificar as especificacdes na placa
de identificacdo e nos documentos
relativos ao pedido [P capitulo
11.2]

Temperatura de operacdo muito
alta/baixa

Verificar as especificacdes na placa
de identificacdo e nos documentos
relativos ao pedido

Medida de tensionamento incorreta

Ajustar a medida correta de
tensionamento de acordo com a
placa de identificagcio ou com os
documentos relativos ao pedido
(consultar o anexo)

Colocacdo incorreta dos gaskets

Abrir o PHE e verificar os gaskets, e
se necessario, verificar junto a
thermowave

Gaskets estdo contaminados

Abrir o PHE, limpar os gaskets e as
pacas do trocador de calor, e se
necessario, verificar junto a
thermowave

Gaskets com defeito

Abrir o PHE e substituir os gaskets;
se necessario, verificar junto a
thermowave

Placas do trocador de calor
danificadas

Aperto excessivo das placas do
trocador de calor

Abrir o PHE, substituir as placas
defeituosas, ajustar a medida de
tensionamento correta de acordo
com a placa de identificagdo ou com
os documentos relativos ao pedido, e
se necessario, verificar junto a
thermowave

Corroséo do PHE

Consultar a thermowave

Pulsos de pressdo excessivamente
altos e em constantes mudancas
devido a bombas e/ou vélvulas

Consultar a thermowave
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9.1

9.2

Manutencao, revisao e limpeza

Devido a seu principio construtivo, o PHE é menos vulneravel a contaminagdo que outros trocadores de
calor, pois as turbuléncias que sdo prevalentes nos vaos das placas podem, em larga escala, impedir que
substancias externas se acumulem.

Seguranga

A AVISO
Risco de ferimentos
Ha risco de ferimentos ao realizar atividades de manutencao envolvendo o PHE.
Levar em conta 0s seguintes pontos:
» O PHE néo pode estar em operacéo
» Esvaziar o PHE, e garantir que os fluidos sejam retirados com seguranca.
» Garantir que o PHE esteja na pressdo e na temperatura ambiente antes de iniciar o trabalho.
>

Se forem utilizados fluidos perigosos (corrosivos, venenosos, combustiveis, explosivos etc.), ha grave
risco de ferimentos a todas as pessoas nas areas adjacentes. Garantir que sejam seguidos os regulamentos
para os fluidos.

» Sempre usar EPIs adequados.

» Se forem utilizados fluidos quentes ou muito frios, ha risco de queimaduras ou congelamento.

Endereco de atendimento

thermowave Gesellschaft fiir Warmetechnik mbH
Eichenweg 4

06536 Berga -~
Tel.: +49 34651 418 9980 E $ E
Fax: +49 34651 418 9924

service@thermowave.de

Horério de funcionamento:
Seg. a Qui. das 07:30 as 17:00
Sex. das 07:30 as 16:00

- = O servico de atendimento ao cliente fornecera assisténcia especializada de alta qualidade em caso

s a ¢ Servico de atendimento ao cliente thermowave
Q‘ de quaisquer questionamentos e problemas.

L 4
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9.3 Plano de manutencao

Agendar a manutencdo em intervalos regulares para facilitar operagdes seguras.

t = diaria, w = semanal, m = mensal, j = semestral

Atividade t w m j
Inspecao visual X

Lubrificacdo das barras roscadas/barra de suporte do perfil X
Limpeza parcial Conforme necessario
Limpeza externa X
Inspecao de corrosao/Reparo de danos na pintura X

As especificacdes relativas ao tempo constituem uma recomendacéo do fabricante.

9.4 Reviséo
]
_‘ '_ Recomendamos que o servico de atendimento ao cliente da thermowave seja contatado antes da
#\ ¢+ reviséodo PHE.

94.1 Substituicio dos gaskets

Informagdes referentes aos tipos de gaskets podem ser encontradas nos documentos relativos ao pedido.
Recomendamos que todos os gaskets das placas sejam substituidos ao mesmo tempo. Utilizar somente
gaskets originais thermowave.

Sistema de encaixe de pressdo para placas e médulos gaxetados do trocador de calor

O sistema garante encaixe perfeito e ndo escorrega. Isto possibilita a realizacdo de uma instalagdo a prova de
vibrag8o e chogque com o uso de casquilhos de fixag8o; gaskets podem assim ser removidos e recolocados.

AVISO

Aviso referente a danos ao PHE em caso de falta de encaixe preciso dos gaskets.

Gaskets mal instalados podem levar a vazamentos e danos ao PHE.

»  Garantir que os gaskets [2] estejam no slot designado [5], e que os casquilhos de fixacdo [4] estejam nos
buracos designados [3] da placa do trocador de calor [1] (imagens 29 a 31).

Imagem 29: Secdo da placa Imagem 30: Secéo da placa Imagem 31: Se¢do da placa

do trocador de calor [1] do trocador de calor [1] com do trocador de calor [1] com

e do gasket [2] o0 gasket inserido [2] casquilho de fixag&o inserido [4]
por baixo
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94.2

9.5
951

Conserto de vazamentos
A s
Risco de ferimentos devido a vazamentos
Risco de ferimentos. Garantir o reparo dos vazamentos o mais rapido possivel por pessoal especializado.

» O PHE deve ser reativado somente quando todos os vazamentos tenham sido consertados.

Siga estas instrucdes em caso de vazamentos:
1. Desativar o PHE [» capitulo 6.3].
2. O PHE deve estar na pressdo e temperatura ambiente antes de iniciar o trabalho.

3. Garantir que o PHE sem pressdo ndo seja tensionado além da medida final especificada na placa de
identificacdo. Seguir a sequéncia enquanto se tensionam as barras roscadas [P capitulo 9.5.2].

4. Se o0s vazamentos persistirem, entre em contato com o servico de atendimento ao cliente da thermowave.

Abertura e fechamento do pacote de placas

Abertura do pacote de placas

AVISO

Danos durante o periodo de garantia

A medida de tensionamento € ajustado com precisdo em relacéo aos parametros de operacdo. Quaisquer
mudancas a serem realizadas durante o periodo de garantia deve ser autorizado previamente pelo fabricante.

» O fabricante deve ser informado antes do rompimento do lacre [P capitulo 4.1.2.3].

A s
Risco de ferimentos
A abertura do PHE aumenta o risco de ferimentos.
Levar em conta o0s seguintes pontos:
» O PHE ndo pode estar em operacao
» Esvaziar o PHE, e garantir que os fluidos sejam retirados com seguranca.
> Garantir que o PHE esteja na presséo e na temperatura ambiente antes de iniciar o trabalho.
>

Se forem utilizados fluidos perigosos (corrosivos, venenosos, combustiveis, explosivos etc.), ha grave
risco de ferimentos a todas as pessoas nas areas adjacentes. Garantir que sejam seguidos os regulamentos
para os fluidos.

> Sempre usar EPIs adequados.

» Se forem utilizados fluidos quentes ou muito frios, ha risco de queimaduras ou congelamento.

Risco de queda em caso de empilhamento das placas do trocador de calor

Garantir que as placas do trocador de calor ndo sejam empilhadas muito altas, ja que podem cair. VVocé e
outras pessoas por perto podem sofrer ferimentos, e as placas do trocador de calor podem ser danificadas.

Nunca empilhar as placas acima de
» 100 placas
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Realizar as seguintes etapas:

1.

-

Ap0s esvaziar o PHE e remover as protecdes, os tubos no frame superior (se houver) devem ser
desmontados para assegurar que haja espaco suficiente para que a parte superior seja colocada no

suporte.

Para facilitar a abertura sem esforco, as barras de suporte e a rosca das barras roscadas devem ser

limpas.

As porcas das barras roscadas sdo retiradas de acordo com a sequéncia descrita na imagem 31. Para

facilitar a liberacdo da tenséo paralela do pacote de placas, as porcas devem ser abertas por no maximo
2 rotacdes por passe. O procedimento deve ser repetido na sequéncia especificada até que seja possivel
remover as barras roscadas dos locais de fixagdo nas placas do frame.

*
-
L4 -

= Anotar a medida de tensionamento atual do pacote de placas antes de abrir o PHE, para que seja
possivel tensioné-lo corretamente no momento da reativacao.

3
pares de barras
roscadas

4
pares de barras
roscadas

5
pares de barras
roscadas

7
pares de barras
roscadas

8
pares de barras
roscadas

9
pares de barras
roscadas

Afrouxar

3 pares 4 pares 5 pares 7 pares 8 pares 9 pares
1° passo 3aelb 4daelb 5aelb 7aelb 8aelb 9aelb
2° passo lae3b laedb laeb5b lae7b lae8b lae9b
3° passo 2ae2b 3ae2b 4ae2b 5ae 3b 6ae3b 2ae8b
4° passo 2ae3b 2aedb 3aebb 2ae’7b 5ae5b
5° passo 3ae3db 6ae2b 5ae 4b 6ae4b
6° passo 2ae6b 4ae5b 7ae3b
7° passo 4daedb Tae2b 4dae6b
8° passo 3aebb 8ae2b
9° passo 3ae7b

BA EN 01.2018
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Solucédo de problemas

9.5.2 Fechamento do pacote de placas

1. Verificar mais uma vez se as placas foram instaladas corretamente.

2. Empurrar o frame superior mével o mais préximo possivel ao pacote de placas, e colocar as barras
roscadas em seus locais. O encaixe dos gaskets deve ser verificado mais uma vez apds de uma leve
tensdo. Neste sentido, a regra essencial é que o pacote de placas deve ter uma aparéncia uniforme.

3. As porcas das barras roscadas sdo apertadas de acordo com a sequéncia descrita na imagem 32. Para
facilitar o movimento paralelo do pacote de placas, as porcas devem ser apertadas apenas por no
maximo 2 rotacgdes por passe. O procedimento deve ser repetido na sequéncia especificada até que a
medida de tensionamento determinada (consultar os documentos relativos ao pedido no anexo) tenha
sido alcancada. Garantir que pessoas autorizadas fagam um teste de estanqueidade antes de reativar o
trocador de calor a placas!

3 4 5 7 8 9
pares de barras pares de barras pares de barras pares de barras pares de barras pares de barras

roscadas roscadas roscadas roscadas roscadas roscadas
Apertar

3 pares 4 pares 5 pares 7 pares 8 pares 9 pares
1° passo 2ae2b 2ae3b 3ae3db 4aedb 3ae6b 3ae7b
2° passo lae3b 3ae2b 2aedb 2ae6b Tae2b 8ae2b
3° passo 3aelb laedb 4ae2b 6ae2b 4ae5b 4ae6b
4° passo 4aelb laebb 3aebb 5ae 4b 7ae3b
5° passo 5ae lb 5ae 3b 2ae’7b 6ae4b
6° passo lae7b 6ae3b 5ae5b
7° passo 7aelb lae8b 2ae8b
8° passo 8aelb lae9b
9° passo 9aelb
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9.6

9.6.1

9.6.2

9.6.3

Remocéo e instalacdo do pacote de placas

A s

Risco de ferimentos

Ha risco de ferimentos enquanto as placas do trocador de calor estdo sendo instaladas.

Levar em conta os seguintes pontos:

» Sempre usar EPIs adequados.

Remocao das placas e dos médulos do trocador de calor no
caso de frames K, L, T e F (sem frame intermediério)

1.

Abrir [ capitulo 9.5.1] o frame posterior mével [2] e empurré-
lo 0 mais proximo possivel ao suporte.

Levar as placas do trocador de calor individualmente pela area
da barra de suporte na barra com rebaixo [1]. Nesta area, as
placas podem, por conta da construcdo da barra de suporte
inferior, ser movidas lateralmente e removidas (para baixo) do
frame. (Imagem 34)

Depositar as placas do trocador de calor na ordem em que elas
foram removidas! Para evitar erros subsequentes, as placas
devem ser numeradas consecutivamente de acordo com suas
sequéncias.

Remocao das placas e dos médulos do trocador de calor no
caso do frame H

1.
2.

Abrir [ capitulo 9.5.1] o frame posterior movel.

Uma segunda pessoa deve garantir que as placas do trocador de
calor ndo deslizem. Empurrar a placa [1] individualmente até
desencaixar da barra de suporte. (Imagem 35)

Depositar as placas na ordem em que séo removidas! Para evitar
erros subsequentes, as placas devem ser numeradas em ordem,
de acordo com a sequéncia em que elas sdo removidas.

Remocao das placas e dos mddulos do trocador de calor no
caso dos frames N e F (com frame intermediario)

Abrir [P capitulo 9.5.1] o frame posterior movel [2] e empurra-
lo 0 mais proximo possivel ao suporte.

Uma segunda pessoa deve garantir que as placas do trocador de
calor ndo deslizem. Empurrar uma placa na direcdo do frame
posterior [1] e inclin-la na diagonal (Imagem 35). Remover a
placa [2] lateralmente.

Depositar as placas na ordem em que sdo removidas! Para evitar

erros subsequentes, as placas devem ser numeradas em ordem,
de acordo com a sequéncia em que elas sdo removidas.
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9.6.4

9.7

Instalacdo das placas do trocador de calor
A s
Risco de ferimentos
Ha risco de ferimentos enquanto as placas do trocador de calor estdo sendo instaladas.
Levar em conta os seguintes pontos:

» Sempre usar EPIs adequados.

Realizar as seguintes etapas de trabalho:
1. Limpar a barra de suporte, o frame frontal e o frame superior.
2. Limpar e engraxar as barras roscadas. Substitui-las se necessario.

3. Os gaskets devem encaixar corretamente nas placas de transferéncia de calor [» capitulo 9.4.1]. As
superficies das placas e gaskets e as superficies de vedacdo das conexdes nas partes internas do frame
frontal e o frame superior deve estar livre de acimulo de sujeira.

4. As placas do trocador de calor sdo instaladas na ordem inversa de sua remocéo [P capitulo 9.6.1].

5. Levar em conta a sequéncia das placas conforme a lista de pec¢as [» capitulo 11.1]!

Limpeza

Dependendo do grau de contaminacéo e das opcdes técnicas do Sistema, o trocador de calor a placas pode ser
limpo de varias formas.

E realizada uma disting&o entre a limpeza CIP (quando o equipamento ndo é aberto) e a limpeza mecanica
(quando é necessario abrir o equipamento).

Risco de ferimentos devido a agentes quimicos abrasivos

O uso de agentes quimicos abrasivos aumenta o risco de intoxicacdo, queimadura quimica e queimaduras.
Garantir o seguinte:

» Que o PHE seja reativado somente depois do reparo de todos os vazamentos.

» Que o agente de limpeza seja utilizado corretamente e que as etapas do trabalho sejam realizadas de
forma correta.

» Que os EPIs adequados sejam usados durante a limpeza.

» Que o agente de limpeza tenha sido completamente removido das placas do trocador de calor.

AVISO

Aviso sobre danos devido ao uso de ferramentas de limpeza inadequadas.

Ferramentas de limpeza rigidas podem danificar a superficie das placas do trocador de calor e levar a
corrosao. Placas e gaskets danificados podem levar a vazamentos.

» Nunca utilizar ferramentas de limpeza rigidas (e.g. escovas de metal, Ias de aco ou lixas).

» Tomar muito cuidado durante a limpeza do sistema, para que nenhum dano ou ferimento aconteca.
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9.7.1

9.7.2

Limpeza dos médulos soldados a laser
Prestar atencdo no seguinte durante a limpeza:

1. No caso de médulos, deve-se assegurar que nenhum agente de limpeza e pedacos soltos de sujeira
entrem no vao da placa soldada a laser.

2. Devido a fatores relativos ao design, uma certa quantia de liquido residual sempre permanece no véo da
placa quando 0 médulo é exposto a um liquido. Este liquido residual pode ser removido somente com
muito esfor¢o (e.g. secagem a vacuo), pois as placas sdo inseparavelmente conectadas.

3. A lateral soldada a laser deve, portanto, ser submetida a limpeza CIP somente se os residuos
remanescentes da solucdo de limpeza ndo prejudicarem aplicagdes subsequentes. Em todo caso, o
sistema precisa ser suficientemente enxaguado ap6s a limpeza, e o resultado do processo de enxague
precisa ser monitorado analiticamente se necessario.

4. Como a parte interna do médulo ndo pode ser acessada para limpeza mecanica, ela ndo pode ser limpa
manualmente. Quando a parte externa estiver sendo limpa manualmente, deve-se garantir que o fluido de
limpeza ndo atinja a parte interna do médulo. Deve-se utilizar ferramentas adequadas para fechar as
aberturas do modulo. Um lavador de alta pressao pode ser utilizado somente se o fluido de limpeza no
véo soldado a laser for inofensivo.

L
- -
. + Sujeira altamente aderente deve ser removida pela equipe da thermowave de acordo com as
— especificacOes de cada caso. Favor dirigir as solicitagdes para o servi¢o de atendimento ao cliente
da thermowave.

AVISO

Danos aos médulos

Garantir que nenhum agente de limpeza ou pedacos soltos de sujeira entrem no vao da placa soldada a laser.

Limpeza CIP (cleaning in place)

Danos pelo uso de agentes de limpeza inadequados.

O agente de limpeza a ser utilizado ndo pode conter nenhum componente agressivo. Se forem utilizados
produtos quimicos de limpeza pré-fabricados, as especificacdes do fabricante devem também estar em
conformidade. Tais especificacbes podem, por exemplo, ter relacdo com o seguinte:

» Concentracdo do agente de limpeza na solugéo

» Especificacdes relativas a temperatura correspondentes a aplicagao

» Sequéncia na qual diferentes produtos quimicos (basicos, acidos) devem ser utilizados
>

Especificacbes de lavagem e passivagdo (especialmente no caso de desligamento apos a limpeza).

Danos por pré-requisitos inapropriados.

Se 0 pacote de placas for limpo quando estiver fechado, é necessario preencher os respectivos pré-requisitos
técnicos do sistema, tais como:

» A instalacdo das respectivas conexdes de tubos, valvulas, tanques receptores etc. para preparar,
armazenar e levar a solucdo de limpeza.

Danos por ndo conformidade com a temperatura de operacao especificada.

» A temperatura de operacdo maxima permitida, especificada na placa de identificacdo ndo pode ser
excedida. Este requisito deve ser cumprido durante a vaporizacdo (somente utilizar vapor saturado!) e na
lavagem a quente.
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Procedimento:

1.

Na limpeza CIP (cleaning in place), os depésitos sdo primeiramente removidos das placas bombeando
agentes de limpeza adequados, e entdo lavados fora do equipamento. Para uma limpeza eficaz, as taxas
de fluxo da solucdo de limpeza devem exceder a taxa de fluxo associada com operag¢es normais (no
minimo 1,5 vezes a quantidade).

Apos o término do efetivo procedimento de limpeza, o sistema é lavado com agua limpa e quimicamente
neutra para remover a solucao de limpeza do equipamento. Se forem utilizadas solucdes de limpeza
concentradas, um acido oxidante (e.g. 2% acido nitrico) deve entdo, se necessario, ser utilizado para
realizar uma operacdo de passivacdo subsequente. O sistema deve entdo ser lavado mais uma vez com
agua em abundancia.

Se evaporadores nas laterais do fluido de servigo forem submetidos a limpeza CIP, o agente de
resfriamento deve ser completamente sugado do equipamento antes do equipamento ser submetido a
uma solucdo de limpeza a quente ou a dgua quente; se isto ndo for feito, as placas podem ser seriamente
danificadas devido ao acimulo de vapor explosivo que é esperado e 0 aumento associado na pressao no
lado do agente de resfriamento.

9.7.3 Limpeza manual

Gragcas a sua construcdo flexivel, as placas do trocador de calor a placas podem também ser limpas
manualmente sem muita dificuldade.

AVISO

Danos pelo uso de agente de limpeza inadequado.

O agente de limpeza a ser utilizado ndo pode conter nenhum componente agressivo. Se forem utilizados
produtos quimicos de limpeza pré-fabricados, as especificagdes do fabricante devem também estar em
conformidade. Tais especificacdes podem, por exemplo, ter relagdo com o seguinte:

>
>
>
>

Concentracdo do agente de limpeza na solugdo
EspecificacOes relativas a temperatura correspondentes a aplicagao
Sequéncia na qual diferentes produtos quimicos (basicos, acidos) devem ser utilizados

EspecificacBes de lavagem e passivacdo (especialmente no caso de desligamento apos a limpeza).

Para isso, abrir o pacote de placas de acordo com as especificagdes contidas no [P capitulo 9.5.1].

1.

*

Deslocar as placas de forma a garantir que haja espaco suficiente entre as placas para as atividades de
limpeza e para inspec¢éo visual.

Os gaskets devem ser removidos das placas do trocador de calor. Deve-se garantir que os casquilhos de
fixacdo ndo quebrem.

A contaminacédo pode ser removida lavando-se as placas com fluido de lavagem em abundancia e
escovando-as (utilizar somente escovas macias!).

Em caso de depdsitos persistentes ou ressecados, a sujeira aderente deve ser amolecida primeiro. Para
este fim, as placas sdo primeiramente removidas [ capitulo 9.6.1] e posicionadas em banheiras de
lavagem temperadas. Favor garantir que as placas nas banheiras de limpeza ndo sejam danificadas por
corrosao causada pelos agentes de limpeza utilizados, pela concentracdo e pela temperatura. Se for
utilizado um dispositivo de lavagem de alta pressdo para limpar as placas, o jato de limpeza deve atingir
a superficie da placa verticalmente, para que os gaskets ndo sejam danificados.

Quaisquer gaskets que possam ter sido removidos devem ser reinseridos nas placas ap6s a limpeza.
Sobre isto, deve-se garantir que ndo ha contaminagdo entre o gasket e a placa do trocador de calor. As
placas devem ser reinstaladas de acordo com as especificagBes contidas no [ capitulo 9.6].

O pacote de placas deve ser corretamente fechado novamente apds o término das atividades de limpeza
[» capitulo 9.5.2].

| ]

* - . .
= Sujeira altamente aderente deve ser removida pela equipe da thermowave de acordo com as
« especificacBes de cada caso. Favor dirigir as solicitacGes para o servico de atendimento ao cliente
— da thermowave.
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10 Desmontagem e descarte

101 Desmontagem

10.1.1 Seguranca
A s
Risco de ferimentos
A desmontagem do PHE aumenta o risco de ferimentos.
Levar em conta 0s seguintes pontos:
» O PHE deve estar for a de operagdo
» Esvaziar o PHE, e garantir que os fluidos sejam coletados com seguranca.
» Garantir que o PHE esteja na pressao e temperatura ambiente antes de iniciar o trabalho.
>

Se forem utilizados fluidos perigosos (corrosivos, toxicos, combustiveis, explosivos, etc.), ha grave risco
de ferimentos a todas as pessoas no entorno. Garantir que os regulamentos para os fluidos sejam
seguidos.

Y

Sempre usar EPIs adequados.

»  Se forem utilizados fluidos quentes ou muito frios, ha risco de queimaduras ou congelamento.

10.2 Descarte

Se solicitado, a thermowave deve descartar seu PHE. O PHE ser& desmontado, transportado e descartado
corretamente, do ponto de vista técnico; o fornecimento deste servigo tem custos.
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Anexos
Lista de pecas
Ficha técnica
Diagrama

Declaragéo de conformidade
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