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Considerac0Oes Gerais

Os gases incondensaveis normalmente se apresentam em uma instalacdo
frigorifica, em fungdo de vazamentos quando a pressdao de evaporacdo € negativa,
ou mesmo em situacdes de manutencdo. E muito comum uma instalacdo nova ser
mal evacuada.

Os gases incondensaveis se acumulam no depdsito de liquido e também no
coletor de liquido dos blocos condensadores, os quais se fazem presentes por
acréscimo de pressdo de condensacao.

Os gases podem ser removidos aos poucos, de tempos em tempos através das
purgas de drenagem, ou mesmo por purgadores automaticos.

Se a purga dos gases € justificada, a diferenca de temperatura de
condensacdo deve ser de 1 a 2°C, para cada °C rebaixado ganhamos + 2,3% de
energia gasta pelos compressores.

Quanto maior a pressdo de condensacdo maior sera 0 consumo de energia,
podemos considerar que o rendimento de uma instalagdo terd um acréscimo de

capacidade de + 9% se diminuirmos a pressao de condensacao em 1,00 kg/cmz2.

2. Caracteristicas Gerais

O Purgador Automético € um equipamento produzido para economizar
energia, pois foi projetado para reduzir a pressdo de condensacdo operacional,
aumentar a capacidade de refrigeracdo, e tem como objetivo remover o ar e outros
gases incondensaveis de diversos pontos da instalacdo, os quais poderdo ser
acionados manualmente, eletricamente ou via CLP (controlador logico
programavel), podendo operar de forma programavel, com a drenagem ocorrendo
de forma regular e ndo somente quando ha pressdes de descargas mais altas, que séo
conseqlientemente observadas.

A drenagem de varios pontos individualmente, é o Unico modo eficiente de

remocédo de incondensaveis do sistema.

06/11/08



= frostfrio Frost Frio Refrigeracdo Industrial S/A

Fone / Fax: (54) 3220-8100

E-mail frostfrio@frostfrio.com.br
www.frostfrio.com.br

O Purgador Automatico é de construcao cilindrica e tubulada (encamisada) e

isolado com poliuretano e revestido em aluminio.

3. Localizacé&o do Ponto de Purga

A reducdo maxima de ar do sistema, depende da correta localizacdo dos
pontos de purga.

Normalmente, os fabricantes dos condensadores ou vasos de presséo
apresentam conexdes para os tubos de purga. O tubo de drenagem do condensador e
0 modelo do tubo equalizador também podem influenciar na sele¢do do ponto de
purga. A purga deve ocorrer a partir de conexdes posicionadas em locais onde
apenas o gas refrigerante encontra-se presente. Obviamente, nenhum ar encontra-se

localizado no fundo de uma tubulagdo contendo liquido frigorifico.

=

A purga na entrada de ar ndo é eficiente
porque a velocidade do gas é muito alta

para acumular ar quando o compressor estétéﬁ
funcionando.

O ar é concentrado na parte mais fria e
com menor velocidade da tubulacéao, assim
JF_ZJT este é o ponto de purga mais eficiente do

condensador.

4. Condensadores Evaporativos
Geralmente, os condensadores evaporativos possuem pontos de purga no
alto do conduto principal de saida de cada circuito, e alguns possuem também

pontos no alto do conduto principal de entrada.
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5. Deposito de Liquido

5.1. Deposito de Liquido com entrada em uma extremidade
Em depositos com a entrada de liquido em uma das extremidades do
depdsito, o ar acumula-se no alto da extremidade oposta do mesmo, neste caso

normalmente um Unico ponto de purga é suficiente.

Entrada de
liquido Pontode  gaida de

O ar se acumula na liquido
extremidade fria e de

aIX§1 velociaa
depésito

Y

5.2. Deposito de Liquido com entrada central
Com a entrada de liquido no centro do deposito, o ar ird se acumular no alto
das extremidades do mesmo, neste caso, é recomendado dois pontos de purga nos

depositos a partir de 6.000 litros, sendo um em cada extremidade.

O ar se acumula na
extremidade fria e de

baixa velocidade
do depdsito

Entrada de
liquido

Saida de

Ponto de
Purga | Jiquido
\V/
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6. Condensadores Horizontais a H,O

Nos condensadores horizontais refrigerados a &gua, se aplica 0 mesmo
principio dos depdsitos, ou seja, se a entrada do condensador estd em uma das
extremidades, o ponto de purga deve estar localizado no alto da extremidade oposta,
se a mesma fica no centro, os pontos de purga devem estar localizados em cada uma

das extremidades do condensador.

7. Tubos de Purga da Tubulacdo para Condensadores e Depdsitos
Multiplos

Os tubos de purga de ©¥1/2” (tubos de gas contaminado) de cada um dos
pontos de purga dos condensadores e depdsitos, podem ser coletados a um Gnico
tubo geral de ©3/4” dirigido ao PAAR-8. Este método elimina o escoamento de
muitos tubos individuais longos de cada ponto de purga ao purgador. Os tubos
horizontais devem ser montados em posic¢des inferiores, em direcdo ao purgador. As
pequenas quantidades de liquido frigorigeno que ocasionalmente condensam nos
tubos de purga séo coletadas no préprio purgador automatico, onde este liquido de

refrigeracdo é passado para a camara de evaporacao.

8. Instalacdo e Tubulacdo do Purgador de Ar Automatico PAAR-8

A instalacdo do purgador é simples e rapida. O purgador é montado apoiado
no piso ou sobre a laje de cobertura da sala de méaquinas. Trés conexdes de
refrigeracdo (tubos de purga, alimentacdo de liquido e succdo), mais um tubo de

suprimento de agua ao coletor de esgotos completam a tubulacéo.
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9. Tubulacéo do Condensador Evaporativo

Os tubos de drenagem de liquidos da saida do condensador evaporativo, em
cada circuito, devem deixar cair um minimo de 1.200 mm, sendo que o ideal é 1.500
mm do tubo central da saida do condensador evaporativo ao tubo central de maior
elevacdo do tubo coletor de liquido ao depdsito. Para sistemas halocarbogénicos, a
altura é o dobro daquela para aménia. Cada circuito (condensador), deve ter um
sifdo para equilibrar variacBes nas quedas de pressdo dos mesmos e prevenir que
liquidos retrocedam e entrem em um ou mais condensadores, e desta forma,
inundem o ponto de purga. Além disso, um tubo coletor de didametro apropriado,
ajudara na drenagem dos circuitos condensadores para dentro do depdsito.

Em condensadores evaporativos, deve-se evitar a utilizacdo de uma véalvula
solenoide de ponto de purga para purgar dois circuitos, pois isto anula o sifdo no
tubo de drenagem do condensador e pode retroceder liquido para dentro de um

circuito.
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ESQUEMA DE NH3 COM CONDENSADORES EM PARALELO
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Obs.: Todos os pontos de purga podem ser automatizados através de valvula

solendide.

10.  Conex0es dos Pontos de Purga

Os tubos de “gas contaminado” dos condensadores devem ser purgados em
pontos recomendados pelo fabricante do condensador, geralmente isto se da no topo
da saida do conduto principal de cada condensador.

Em alguns casos, um pequeno depoésito auxiliar de alta pressdo é
posicionado na saida de um ou mais condensadores, sendo que este deposito deve
ter em cima, um ponto de purga.

Os condensadores refrigerados a 4gua de tubo e carcaga horizontal (Shell
and tube) e os trocadores de calor devem ser purgados no topo, o que é feito no
ponto ou pontos mais afastados da entrada principal de descarga do compressor. Os
condensadores verticais devem ser purgados, se possivel, perto do ponto mais alto

do vaso.
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11.  Tubo de Succéo

Um tubo de succdo de ©@3/4” deve ser conectado a um tubo de succao
principal protegido ou pode ser canalizado preferencialmente a um separador de
liquido do sistema de —10°C ou 0°C.

O termostato de saida dos gases incondensaveis vem ajustado de fabrica em
+10°C.

12.  Tubo de Agua

Um tubo de agua deve ser conectado ao recipiente transparente de agua,
sendo que a conexdo do mesmo ¢ de ¥1/2”.

O recipiente transparente do borbulhador de &gua pode ficar coberto de
depositos minerais apoOs certo tempo. Estes minerais podem ser removidos ao
adicionar-se um copo de vinagre ao recipiente e limpando o recipiente através da

tampa pléastica superior.

13.  Dreno de Oleo
O purgador de ar possui um registro de drenagem de 6leo. O excesso de dleo
pode reduzir a capacidade de purga, pois isto diminui a taxa de evaporagdo e

condensacéo.

14.  Tubo de Liquido

E necessario um tubo de liquido de @1/2” de alta pressdo para o PAAR-8. A
conexdo a fonte de liquido de alta pressao deve ser um local onde o éleo ndo esta
direcionado ao purgador. O tubo de liquido fornece o refrigerante durante a partida
(start-up), e alimenta o liquido de reposi¢do durante a purga, de acordo com o
necessario. A valvula solendide (opcional) do tubo de liquido do purgador fecha-se
quando o mesmo estd desligado. O abastecimento exato de pressdo nao é crucial
para a operacdo adequada do purgador, a unica necessidade, é que a pressdo esteja

suficientemente acima da pressdo do purgador, para assegurar a operacdo adequada
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de vélvula de controle de nivel, que exceto na partida, fornece 5% do liquido
frigorigeno necessario para o resfriamento. O restante do refrigerante é condensado
a partir do tubo de “gas contaminado”, o qual ¢ alimentado ao evaporador através da

tubulacdo externa com filtro e estrangulador.

15)  Verificacdo de Ar na Instalacéo:

Ler a temperatura de condensagdo no mandmetro existente na parte superior
do deposito de liquido.

Ler a temperatura de saida do liquido no recipiente.

Quanto menor o diferencial de temperatura lida no manémetro do deposito e
o termémetro do liquido (ambos devem estar bem aferidos) menor sera a quantidade
de ar na instalagé&o.

Verificar as pressdes correspondentes nas duas situacoes:

Exemplo:

Mandmetro do deposito : 35°C

Pressdo correspondente . 13,765 Kg/cm 2 (absoluta)
Termdmetro na saida de liquido : 30°C

Pressao correspondente : 11,985 Kg/m? (absoluta)

A relacdo entre 11,985 Kg/cm2 por 13,765 Kg/cm2? que serd de 0,864
correspondera ao grau de contaminacdo da quantidade de NHz em relacdo aos gases
incondensaveis.

Resumindo teriamos: 86,4% de NHs e 13,6% de gases incondensaveis.

Se a drenagem dos gases incondensaveis for feita a estas condigcdes de
temperatura, perderiamos 86,4% de NH3 conforme fosse sendo feita a drenagem,
por isso é recomendado o uso de purgadores automaticos de ar onde a temperatura
de drenagem ocorre a —10°C, cuja pressdo correspondente seria de 2,966 Kg/cm? e
relacdo seria 0,215 que corresponderia respectivamente 21,5% de NH3 e 78,5% de

gases incondensaveis.
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